
������� �	��

����������������� ������� �����  �!�"#�%$  �&'�(!)$+*-,/.
0 !�����1��� �!)��2����#�3 '!���1

4 5 6 7 8 9 :�;�< 6 = 9 > ? @(> 8 A : B�:�@�C 6 < < 8 ? D(A E > F F 6'G�8 5 5 8 H > 9+8

I�J K L M N O�J P N�Q R#S#T J U N M Q P V U W�L P X'Y P R Q M O�L N V Q P+Z [+Q T V N J U P V U Q�X V#\�V T L P Q
[#V L ] ] L'^ J Q P L M X Q'X L	_�V P U V#` a Z a b c ` `�\�V T L P+Z Y N L T d

e f g h i j k g l g m)n o p l j q j n j m Z h r g f f s k t g f e g f p#n g l g m#n o p l j q j+n j m Z
o s m m s u j i k g l g m)n o p l j q j n j m

v'w#x y z { | y }'~�W�P J ��� L P X ��V X N � � � � P � M d�Y [�W J M � V U J W	L M J�X J O'L P X V P �'O�Q M J
L P X�O'Q M J	U L K L U V N d Z N M L P W K Q M N�P J N �)Q M � W	L M J(J � Q T � V P �'N Q'K M Q � V X J(L'M J U Q P �
� � � M L � T J�Q K N V U L T T L d J M�V P'Q M X J M)N Q�L T T Q �
R L W N�X d P L O'V U�L T T Q U L N V Q P�Q R �
I	\
U � L P P J T W �+� Q�L U � V J � J(N � V W�� Q L T Z Q K N V U L T#K L U � J N � W ��V N U � J X�W d W N J O�W�W J J O�N Q
� J(W N M Q P ��U L P X V X L N J W(L W�N � J d�L T T Q ��L�� V � ��X J � M J J�Q R)W N L N V W N V U L T)M J W Q � M U J
W � L M V P � Z ��� V U �	T J L X W+N Q�L P	J ��U V J P N+� L P X ��V X N �	� N V T V ] L N V Q P+� Y P	N � V W+�)Q M � Z ��J
K M Q K Q W J�L P�L M U � V N J U N � M J(R Q M�Q K N V U L T#K L U � J N � W ��V N U � J X�N M L P W K Q M N�P J N ��Q M � W Z
N Q � J N � J M���V N ��L P�V P P Q � L N V � J	W ��V N U � V P ��P Q X J(W N M � U N � M J	� L W J X�Q P�N � J	U Q P �
U J K N�Q R+K J M � K L U � J N���L � J T J P � N ��M Q � N V P � � � Q O'J�W V O�� T L N V Q P W�M J W � T N W�Q R+P Q X J
Q K J M L N V Q P�L M J	L T W Q(K M J W J P N J X � Y P�N � J W J�W V O�� T L N V Q P W Z N � J�P Q X J�K J M R Q M O'L P U J
��L W�N J W N J X'� P X J M�N � M J J(X V � J M J P N�N M L ��U	K L N N J M P W �

��� ��� � ���(�(�+� � ���

� 6 F 6 A : B'C 9 > A 8 5 > : 9�9 6 5 ��: < � ��8 < 6(A C < < 6 9 5 F  '6 ¡ ¢+6 < > 6 9+A > 9 ='8�£ < 8 B�8 5 > A�> 9+A < 6 8 � 6�> 9�£ 6 ¤
B�8 9+£�7 : <(A 8 ¢+8 A > 5   ? £ < > H 6 9�¥  �9 6 ��¥+8 9+£ �	> £ 5 E ¤ E C 9 = <  �¦ G§� 6 < H > A 6 � ¨ � E > �	�	> F F#F 6 8 £
5 :©8 9©6 ¡ ¢ F : � > : 9©: 7(5 E 6�9 C B'¥+6 <�: 7��	8 H 6 F 6 9 = 5 E+��¢+6 <�ª ¥+6 < ?�5 E+8 5�A 8 9)« 5�¥+6�6 8 � > F  
E+8 9+£ F 6 £��	> 5 E�A : 9 H 6 9 5 > : 9+8 F#6 F 6 A 5 < : 9 > A'� �	> 5 A E 6 � ¨ � :�7 8 A 6'5 E > ��A E+8 F F 6 9 = 6 ? 9 6 5 ��: < � �
8 < 6�6 H : F H > 9 =�5 :�¢ < : H > £ 6�8�< 6 A : 9 ª = C < 8 ¥ F 6�: ¢ 5 > A 8 F#F 8   6 < ? �	E > A E�A 8 9�E 6 F ¢�5 :�< 6 F > 6 H 6
¢+: 5 6 9 5 > 8 F#A 8 ¢+8 A > 5  �¥+: 5 5 F 6 9 6 A � ��: 7#6 F 6 A 5 < : 9 > A ¤ � �	> 5 A E 6 £�9 6 5 ��: < � � ? 8 9+£�5 :'6 ¬�A > 6 9 5 F  
B�8 9+8 = 6'5 E 6�E C = 6�¥+8 9+£ �	> £ 5 E�B�8 £ 6�8 H 8 > F 8 ¥ F 6'¥  �5 E 6�£ 6 ¢ F :   B�6 9 5(: 7�£ 6 9+� 6��	8 H 6 ¤
F 6 9 = 5 E�£ > H > � > : 9�B'C F 5 > ¢ F 6 ¡ > 9 =�­ ®�¯�®(°�±(�   � 5 6 B�� ¨
D(�(A C < < 6 9 5(8 ¢ ¢ F > A 8 5 > : 9+�	: 7�¯§®�°/7 : A C+�(: 9�8�< 6 F 8 5 > H 6 F  �� 5 8 5 > A'C+� 8 = 6': 7�� > 9 = F 6

�	8 H 6 F 6 9 = 5 E�A E+8 9 9 6 F � ? B�8 9  ���: < � �	E+8 H 6'¥+6 6 9�A 8 < < > 6 £�: C 5(> 9�: < £ 6 <(5 :�� 5 C+£  �E : �
5 :�8 A E > 6 H 6�� �	> 5 A E > 9 =
: 7'� > = 9+8 F ��£ > < 6 A 5 F  �> 9©5 E 6�: ¢ 5 > A 8 F�£ : B�8 > 9)?�> 9§8��	8  �5 E+8 5
8 F F : �(��7 8 � 5	£   9+8 B�> A(8 F F : A 8 5 > : 9�: 7)¯§®�°²A E+8 9 9 6 F � ? 5 :�> B�¢ < : H 6(5 < 8 9+� ¢+: < 5�9 6 5 ��: < �
¢+6 < 7 : < B�8 9+A 6 ¨ � ��:�B�8 > 9�8 F 5 6 < 9+8 5 > H 6'� 5 < 8 5 6 = > 6 ��E+8 H 6�¥+6 6 9�¢ < : ¢+: � 6 £�5 :�< 6 8 A E�5 E > �
¢ C < ¢+: � 6 ³ : ¢ 5 > A 8 F#¢+8 A � 6 5	� �	> 5 A E > 9 =�´ µ ¶ ?#´ · ¶�8 9+£�: ¢ 5 > A 8 F#¥ C < � 5(� �	> 5 A E > 9 =�´ ¸ ¶ ?#´ ¹ ¶ ¨
¦ 9�5 E > ��8 < 5 > A F 6 ?���6
ª < � 5�> 9 5 < : £ C+A 6�: ¢ 5 > A 8 F'¢+8 A � 6 5�8 9+£§¥ C < � 5�� �	> 5 A E > 9 =§8 ¢ ¤

¢ < : 8 A E 6 � ¨ � E 6 9�8 9©8 < A E > 5 6 A 5 C < 6�7 : <'¢+8 A � 6 5 ¤ � �	> 5 A E 6 £�¯�®(°º5 < 8 9+� ¢+: < 5'9 6 5 ��: < � �
8 9+£§8�9 : H 6 F(: ¢ 5 > A 8 F�� �	> 5 A E > 9 =
9 : £ 6�8 < 6�¢ < : ¢+: � 6 £#¨�4 : B�6�� > B�C F 8 5 > : 9©< 6 � C F 5 ��: 7
9 : £ 6': ¢+6 < 8 5 > : 9)? C 9+£ 6 <�£ > »+6 < 6 9 5�5 < 8 ¬�A�¢+8 5 5 6 < 9+� ? 8 < 6�8 F � :�¢ < 6 � 6 9 5 6 £#¨



¼¾½�¿	À Á Â#Ã�Ä�Å�Ã�Â+Æ�Ç+À©Ã�È(É�Ê
Ë(Ì Í À©Î�Ï©Á À Â Ð(Á È(Ñ

Ò(Ó Ô Õ Ö × Ø#Ó+× Ö Ù Ú Ô	Û Ü	Õ Ô Ö Ý Õ Þ ß�× Ø Ø à Ü(Û�Ô à�Ú á Ó Ø à Õ Ô(Û Õ Þ ß Ø Ú�Ü	× â Ú Ø Ú Þ ß Ô Ý�Ö Ý+× Þ Þ Ú Ø Û	× Û	Û Ý+× ã Ú ä
ã Ú Û à å ã Ö Ú Û æ�Ü	Õ Ô Ý�Ô Ý Ú�å+Û Ú�à ç�Û Ô × Ô Õ Û Ô Õ Ö × Ø(è�å Ø Ô Õ Ó Ø Ú á Õ Þ ß©à ç'Ô ã × é�Ö�ê à Ü(Û æ�Ý Ú Ø Ó Õ Þ ß�Ô à
Ú é�Ö Õ Ú Þ Ô Ø ë�è�× Þ+× ß Ú�Ô Ý Ú�Ý å ß Ú�ì+× Þ+ä Ü	Õ ä Ô Ý©à ç(í�î(ïðÛ ë Û Ô Ú è�Û ñ�ò Ú â Ú ã × Ø	× Ó Ó ã à × Ö Ý Ú Û
Ý+× â Ú�ì+Ú Ú Þ�Ó ã à Ó+à Û Ú ä�Ô à�Ô Ý Õ Û	× Õ è²ó ô õ æ#ó ö õ ñ
ï�à Û Ô�Ó ã à Ó+à Û Ú ä�Û ë Û Ô Ú è�Û�Ö × ã ã ë�à å Ô�Ý Ú × ä Ú ã�Ó ã à Ö Ú Û Û Õ Þ ß�× Þ+ä
ã à å Ô Õ Þ ß�ç å Þ+Ö Ô Õ à Þ+Û

Ú Ø Ú Ö Ô ã à Þ Õ Ö × Ø Ø ë æ Ü	Ý Õ Ø Ú(Ô Ý Ú�Û Ü	Õ Ô Ö Ý Õ Þ ß�à ç#à Ó Ô Õ Ö × Ø Ó+× Ö Ù Ú Ô�Ó+× ë Ø à × ä Û�Ô × Ù Ú Û�Ó Ø × Ö Ú(ä Õ ã Ú Ö Ô Ø ë
Õ Þ�Ô Ý Ú�à Ó Ô Õ Ö × Ø ä à è�× Õ Þ)ñ ÷�Ý Õ Û#Ú Ø Õ è�Õ Þ+× Ô Ú Û#Ô Ý Ú�Þ Ú Ú ä�ç à ã)è�× Þ ë�à Ó Ô Õ Ö × Ø ø Ú Ø Ú Ö Ô ã Õ Ö × Ø ø à Ó Ô Õ Ö × Ø
Ö à Þ â Ú ã Û Õ à Þ+Û æ Ü	Ý Õ Ö Ý�Ö × Ø Ø�ç à ã(Ô Ý Ú�ä Ú Ó Ø à ë è�Ú Þ Ô	à ç�Ú á Ó+Ú Þ+Û Õ â Ú'à Ó Ô à ø Ú Ø Ú Ö Ô ã à Þ Õ Ö'Ö à è�Ó+à ø
Þ Ú Þ Ô Û æ)Ú â Ú Þ�Ô Ý à å ß Ý
è�à Û Ô�à ç�Ô Ý Ú�à Ó Ô Õ Ö × Ø�Ö à è�Ó+à Þ Ú Þ Ô Û æ#Þ Ú Ú ä Ú ä�Ô à�× Ö Ý Õ Ú â Ú�à Ó Ô Õ Ö × Ø
Ó+× Ö Ù Ú Ô(Û Ü	Õ Ô Ö Ý Õ Þ ß+æ Û Ô Õ Ø Ø)ã Ú è�× Õ Þ�Ô à à�Ö ã å+ä Ú�ç à ã(Ö à è�è�Ú ã Ö Õ × Ø)× â × Õ Ø è�Ú Þ Ô ñ
Ò	Ó Ô Õ Ö × Ø�ì å ã Û Ô�Û Ü	Õ Ô Ö Ý Õ Þ ß�× Õ è�Û�× Ô�à â Ú ã Ö à è�Õ Þ ß�Ô Ý Ú Û Ú�Ô Ú Ö Ý Þ à Ø à ß Õ Ö × Ø)Ø Õ è�Õ Ô × Ô Õ à Þ+Û ñ

÷�Ý Ú�ì+× Û Õ Ö�å Þ Õ Ô Û�à ç(ä × Ô ×�Ô ã × Þ+Û è�Õ Ô Ô Ú ä�× ã Ú�ì å ã Û Ô Û æ)è�× ä Ú�å Ó�à ç	è�å Ø Ô Õ Ó Ø Ú�Ó+× Ö Ù Ú Ô Û æ
Ü	Ý Õ Ö Ý�× ã Ú�Û Ú Þ Ô'× ç Ô Ú ã�Ö à Þ Ô ã à Ø�Ó+× Ö Ù Ú Ô Û æ)Ö × ã ã ë Õ Þ ß�ã à å Ô Õ Þ ß�Õ Þ ç à ã è�× Ô Õ à Þ)æ#Ü	Ý à Û Ú�Ô × Û Ù
Õ Û�Ô à�ã Ú Û Ú ã â Ú�Ô Ý Ú�Þ Ú Ö Ú Û Û × ã ë�ã Ú Û à å ã Ö Ú Û�à Þ�Ô Ý Ú'Õ Þ Ô Ú ã è�Ú ä Õ × Ô Ú�Þ à ä Ú Û�à ç�Ô Ý Ú�Ô ã × Þ+Û Ó+à ã Ô
Þ Ú Ô Ü�à ã Ù�ù Û Ú Ú(ú)Õ ß+ñ+û ü ñ ÷�Ý Õ Û�ã Ú Û å Ø Ô Û�Õ Þ�×�Ø à Ü�Ú ã�× â Ú ã × ß Ú�Ó ã à Ö Ú Û Û Õ Þ ß'× Þ+ä�Û ë Þ+Ö Ý ã à Þ Õ ý × ø

þ�ÿ ��� � ����� �	� 
 �	� ��
 ��� � 
 � ��� � ���	� ��� � � � � 
 � � � � 
 ��
 ��� � � � � � �

Ô Õ à Þ
à â Ú ã Ý Ú × ä�Ô Ý+× Þ
à Ó Ô Õ Ö × Ø�Ó+× Ö Ù Ú Ô�Û Ü	Õ Ô Ö Ý Õ Þ ß+æ�Û Õ Þ+Ö Ú�Ó+× Ö Ù Ú Ô ø ì ë ø Ó+× Ö Ù Ú Ô�à Ó+Ú ã × Ô Õ à Þ
Õ Û(Þ à Ô(ã Ú � å Õ ã Ú ä#ñ��	à Ü�Ú â Ú ã(Ó+× Ö Ù Ú Ô�Û Ü	Õ Ô Ö Ý Õ Þ ß�Ý+× Û�×�Ý Õ ß Ý Ú ã'ä Ú ß ã Ú Ú�à ç�Û Ô × Ô Õ Û Ô Õ Ö × Ø�ã Ú ø
Û à å ã Ö Ú(Û Ý+× ã Õ Þ ß+æ Ü	Ý Õ Ö Ý�Ø Ú × ä Û�Ô à�×�è�à ã Ú	Ú é�Ö Õ Ú Þ Ô�ì+× Þ+ä Ü	Õ ä Ô Ý�å Ô Õ Ø Õ ý × Ô Õ à Þ�Õ Þ�×(ì å ã Û Ô ë æ
 ! ø Ø Õ Ù Ú æ Ô ã × é�Ö(Ú Þ â Õ ã à Þ è�Ú Þ Ô ñ
ò Õ Þ+Ö Ú'à Ó Ô Õ Ö × Ø)Ó+× Ö Ù Ú Ô ø Û Ü	Õ Ô Ö Ý Õ Þ ß�Û ë Û Ô Ú è�Û	Û Ô Õ Ø Ø)ç × Ö Ú�Û à è�Ú'Ô Ú Ö Ý Þ à Ø à ß Õ Ö × Ø#Ý å ã ä Ø Ú Û æ

Ô Ý Ú�Ú á Õ Û Ô Õ Þ ß�Ô ã × Þ+Û Ó+à ã Ô�Þ Ú Ô Ü�à ã Ù Û�Ü	Õ Ø Ø�Ó ã à ì+× ì Ø ë�Ú â à Ø â Ú�Ô Ý ã à å ß Ý�Ô Ý Ú�Õ Þ Ô Ú ã è�Ú ä Õ × Ô Ú



" # $ %'& (�) * + " # , " -	. # / 0 . 1 23" 4 " # $ 5�" 6 -	0 . / 0'+ $ % + $ " $ 1 #879)�7 : 7 1�/ $;)�$ # -<$ $ 1=/ . + / * . #87 1�>
%�7 / ? $ #3" -	. # / 0 . 1 2�6�5�7 ? . 1 2@& (8# 0 $': 7 # # $ +A7 : # $ + 1�7 # . B $'7=: & 1 2 $ +3# $ + 5C" # + 7 # $ 2 4D( & +
1 $ # -<& + ?�$ B & : * # . & 1FE
G 1H# 0 . "3-<& + ?�6�-<$'0�7 B $'( & / *�" $ >I& * +'7 # # $ 1 # . & 1H& 1H& % # . / 7 :8%�7 / ? $ #A" -	. # / 0 . 1 2�6

" . 1�/ $9. #�& J�$ + "82 + $ 7 # $ +�K $ L . ) . : . # 4'# 0�7 1=# 0 $9& # 0 $ +�+ $ : 7 # . B $ : 4'/ & 7 + " $ , 2 + 7 . 1 $ >3MHN�O
# $ / 0 1 . P * $ " 6 7 . 5�. 1 237 #	$ Q3/ . $ 1 #8" 4 " # $ 5R)�7 1�> -	. > # 0A537 1�7 2 $ 5�$ 1 # E

SUTDV	W X Y�Z�[9\�] Z�^8_ V�`�] WIacb�W d@`�] eRfI] Y�g8X W b�Y�W h8] b

i 0 $<7 + / 0 . # $ / # * + $�& ( # 0 $�& % # . / 7 : # + 7 1�" %�& + #�1 $ # -<& + ?8-<$�% + & %�& " $</ & 1�" . " # "�& ( jlknm o
p q�r s t u v8q u t w x r y z {�s r t | s } ~c}�p � x z 68$ 7 / 0�> $ 1 & # $ >c) 4�7 1�& % # . / 7 :97 > > + $ " "A5�7 > $D& (
��k�: & 2 �Fj�) . # " 6 -	0 . / 0'7 + $8: . 1 ? $ >�# & 2 $ # 0 $ +	. 1'7;5�$ " 0 , : . ? $�# & %�& : & 2 4 E �c1 * 5;)�$ +
& (�x � ~ xAz � z r x �;z@� ��� �9. 1 # $ + ( 7 / $ "9# 0 $A& % # . / 7 :	# + 7 1�" %�& + #91 $ # -<& + ?@-	. # 0 G � : $ 2 7 / 4
� $ : $ / # + & 1 . / ��1 $ # -<& + ? "�� " $ $;�F. 2�E m � E

��� ��� � ���F� �	� � � � � � ��� � �   ¡ � � � ��  � � ¢�� � £9� � � � � � � � � ¤ � �

�	19����+ $ / $ . B $ "�%�7 / ? $ # "�( + & 5�> . J�$ + $ 1 #F$ : $ / # + & 1 . /�1 $ # -<& + ? "�7 1�>�%�$ + ( & + 53"�# + 7 Q�/
7 2 2 + $ 2 7 # . & 1�. 13& + > $ +	# &�) * . : >@p q�r s t u v q u t w x r z E i 0 $�& % # . / 7 :�%�7 / ? $ #	. "	/ & 59%�& " $ >3& (
7'" . 5�% : $3& % # . / 7 :�0 $ 7 > $ + 6�-	0 . / 0D/ & 59% + . " $ "�# 0 $3�A, ) . # ";: & 1 2=> $ " # . 1�7 # . & 1D7 > > + $ " " 6
7 1�>@& (87 1D& % # . / 7 :<%�7 4 : & 7 >=537 > $3& (87=" . 1 2 : $ G � %�7 / ? $ # 6F& + 6�7 : # $ + 1�7 # . B $ : 4 6�& (87 1
7 2 2 + $ 2 7 # $8& ( G � %�7 / ? $ # " E



¥<¦ §�¨ © ª « ¬ ­ ®F©�­ ¬ ¯ § ª °<­ ± §�ª ¦ § ²A³ ´ µ�§ ± § ¶'­ ²�¶3± ¨ ´ ª § ¶�ª ¦ ± ¨ ´ · ¦Aª ¦ §�¨ © ª « ¬ ­ ®Fª ± ­ ²�° ¸
©�¨ ± ª<² § ª ¹<¨ ± ¯3ª ¨9± § ­ ¬ ¦3ª ¦ § « ±8¶ § ° ª « ²�­ ª « ¨ ²'º�»�¼ ¹	¦ « ¬ ¦A¶ § ® « ½ § ± °<ª ¦ §�ª ± ­ ¾3¬8« ª<± § ¬ § « ½ § °
ª ¨�« ª °	¶ § ° ª « ²�­ ª « ¨ ²A§ ® § ¬ ª ± ¨ ² « ¬8² § ª ¹<¨ ± ¯ ° ¿
À ª3§ ­ ¬ ¦I« ² ª § ± Á9§ ¶ « ­ ª §=² ¨ ¶ § ¼<« ²Hª ¦ §=ª ± ­ ²�° ©�¨ ± ª3² § ª ¹<¨ ± ¯�¼�©�­ ¬ ¯ § ª�¦ § ­ ¶ § ± °3­ ± §

± § ¬ § « ½ § ¶D­ ²�¶@§ ® § ¬ ª ± ¨ ² « ¬ ­ ® ® Â@© ± ¨ ¬ § ° ° § ¶�¼F« ²D¨ ± ¶ § ±9ª ¨=© ± ¨ ½ « ¶ §3± ¨ ´ ª « ² ·=« ² Ã ¨ ± Á�­ ª « ¨ ²
ª ¨3ª ¦ §9¬ ¨ ² ª ± ¨ ®�§ ® § ¬ ª ± ¨ ² « ¬ ° ¼ ¹	¦ « ¬ ¦A¹	« ® ®�© ± ¨ ©�§ ± ® ÂA¬ ¨ ² Ä · ´ ± §�ª ¦ §;² ¨ ¶ § Å °	± § ° ¨ ´ ± ¬ § °<ª ¨
° ¹	« ª ¬ ¦3©�­ ¬ ¯ § ª	©�­ Â ® ¨ ­ ¶ °	¶ « ± § ¬ ª ® Â3« ²Aª ¦ §;¨ © ª « ¬ ­ ®F¶ ¨ Á�­ « ²F¿
¥<¦ §Aª ± ­ ²�° ©�¨ ± ª9² § ª ¹<¨ ± ¯@¨ ©�§ ± ­ ª « ¨ ²D« °�­ ° Â ²�¬ ¦ ± ¨ ² ¨ ´�° ÆFª ¦�­ ª9« ° ¼�©�­ ¬ ¯ § ª °�¬ ­ ²I³�§

± § ¬ § « ½ § ¶;³ Â�² ¨ ¶ § °�­ ª�­ ² Â;« ²�° ª ­ ² ª ¼ ¹	« ª ¦�² ¨8ª « Á9§8­ ® « · ² Á�§ ² ª ¿ ¥<¦ §	« ² ª § ± ²�­ ® ¨ ©�§ ± ­ ª « ¨ ²
¨ Ã�ª ¦ §;¨ © ª « ¬ ­ ®F² ¨ ¶ § ° ¼�¨ ²Aª ¦ §9¨ ª ¦ § ±8¦�­ ²�¶�¼ « °8° Â ²�¬ ¦ ± ¨ ² ¨ ´�°;Ç ° ® ¨ ª ª § ¶ È ¿�É ²'ª ¦ §9Á9¨ ¶ § ®
¹<§�© ± ¨ ©�¨ ° § ¼ ª ¦ §�ª « Á�§;° ® ¨ ª	¶ ´ ± ­ ª « ¨ ²F¼ Ê9¼ « °<§ Ë ´�­ ®�ª ¨9ª ¦ §;­ Á9¨ ´ ² ª	¨ Ã�ª « Á9§�² § § ¶ § ¶�ª ¨
ª ± ­ ²�° Á�« ª�­ ²A¨ © ª « ¬ ­ ®F©�­ ¬ ¯ § ª ¼ ¹	« ª ¦=­9Ì Í ¸ ³ Â ª § °<® ¨ ² ·�©�­ Â ® ¨ ­ ¶�¼ Ã ± ¨ Á�­ ²A« ² © ´ ª8ÎHÏ�Ð
¬ ¦�­ ² ² § ®�ª ¨3­ ²A¨ ´ ª © ´ ª	ÎHÏ�Ðn¬ ¦�­ ² ² § ® ¿
¥<¦ §9¨ ©�§ ± ­ ª « ¨ ²=¨ Ã�ª ¦ §9¨ © ª « ¬ ­ ®�² ¨ ¶ § °8« °;° ® ¨ ª ª § ¶=° « ²�¬ §�ª ¦ §9³�§ ¦�­ ½ « ¨ ±�¨ Ã�©�­ ¬ ¯ § ª ° ¼

« ²D­ ²D´ ²�° ® ¨ ª ª § ¶@² ¨ ¶ § ¼F« °;® § ° °�± § · ´ ® ­ ª § ¶@­ ²�¶@Á9¨ ± §�´ ² © ± § ¶ « ¬ ª ­ ³ ® § ¼F± § ° ´ ® ª « ² ·'« ²D­
® ­ ± · § ±	¬ ¨ ² ª § ² ª « ¨ ²3© ± ¨ ³�­ ³ « ® « ª Â ¿
À ¬ ¨ ² ª § ² ª « ¨ ²3¨ ¬ ¬ ´ ± °<§ ½ § ± Â�ª « Á9§;ª ¦�­ ª<ª ¹<¨9¨ ±	Á9¨ ± §8©�­ ¬ ¯ § ª °	­ ± §�ª ± Â « ² ·9ª ¨9® § ­ ½ §

­A° ¹	« ª ¬ ¦'Ã ± ¨ Á�ª ¦ §�° ­ Á9§9¨ ´ ª © ´ ª�©�¨ ± ª ¿�Ñ	¨ ¹Ò¬ ¨ ² ª § ² ª « ¨ ²�°�­ ± §9± § ° ¨ ® ½ § ¶A¦�­ °�­�· ± § ­ ª
« ² Ó ´ § ²�¬ §A¨ ²D² § ª ¹<¨ ± ¯=©�§ ± Ã ¨ ± Á�­ ²�¬ § ¿�¥<¦ ± § §3Á�­ « ²I° ¬ ¦ § Á�§ °�­ ± §3· § ² § ± ­ ® ® Â=´�° § ¶@ª ¨
± § ° ¨ ® ½ §�¬ ¨ ² ª § ² ª « ¨ ²FÔ ¹	­ ½ § ® § ² · ª ¦3¬ ¨ ² ½ § ± ° « ¨ ²F¼ ¨ © ª « ¬ ­ ®�³ ´ µ�§ ± « ² ·�­ ²�¶3¶ § Ó § ¬ ª « ¨ ²3± ¨ ´ ª ¸
« ² ·�¿
É ²3­�° ¹	« ª ¬ ¦�² ¨ ¶ §8­ © © ® Â « ² ·3Õ<Ö × Ø Ù Ø Ú Û Ü Ý3Þ ß Ú�× Ø à á â ß Ú ¼ ª ¹<¨;©�­ ¬ ¯ § ª °�ª ± Â « ² ·;ª ¨�® § ­ ½ §

ª ¦ §8° ¹	« ª ¬ ¦9Ã ± ¨ Á�ª ¦ §8° ­ Á9§	¨ ´ ª © ´ ª�©�¨ ± ª�­ ± §<³�¨ ª ¦�ª ± ­ ²�° Á9« ª ª § ¶�­ ª�ª ¦ §8° ­ Á�§<ª « Á�§	³ ´ ª
¨ ²�¶ « µ�§ ± § ² ª�¹	­ ½ § ® § ² · ª ¦�° ¿ ¥<¦ ´�° ¼ « Ã ² § ¬ § ° ° ­ ± Â ¼ ¨ ² §<¨ Ã�ª ¦ § Á�« °F¹	­ ½ § ® § ² · ª ¦9¬ ¨ ² ½ § ± ª § ¶
ª ¨9­ ½ ¨ « ¶9¬ ¨ ® ® « ° « ¨ ²F¿ É ²�ª ¦ §9ß ã�Ü â Þ Ö Ù�ä å æ	Ø à â Ú Û9­ © © ± ¨ ­ ¬ ¦F¼ ¨ ² §	¨ ±�Á�¨ ± §8¬ ¨ ² ª § ¶ « ² ·�©�­ ¬ ¯ ¸
§ ª °<­ ± §8° § ² ª<ª ¨;Ä ç § ¶ ¸ ® § ² · ª ¦3Ä ³�§ ±	¶ § ® ­ Â9® « ² § ° ¼ « ²3¨ ± ¶ § ±�ª ¨;± § ­ ¬ ¦9ª ¦ §�¶ § ° « ± § ¶9¨ ´ ª © ´ ª
©�¨ ± ª8¨ ² ® Â'­ Ã ª § ±�­�Ä ç § ¶'­ Á�¨ ´ ² ª	¨ Ã�ª « Á�§ ¼�¹	¦ § ²'² ¨3¬ ¨ ² ª § ² ª « ¨ ²'¹	« ® ®F¨ ¬ ¬ ´ ± ¿�èF« ²�­ ® ® Â ¼
« ²3ª ¦ §3é Ø ê<Ø Þ Ü â ß Ú'à ß å Ü â Ú Û�­ © © ± ¨ ­ ¬ ¦F¼ ¬ ¨ ² ª § ² ª « ¨ ²3« °<± § ° ¨ ® ½ § ¶�³ Â�± ¨ ´ ª « ² ·;¨ ² ® Â9¨ ² §�¨ Ã
ª ¦ §8¬ ¨ ² ª § ²�¶ « ² ·�©�­ ¬ ¯ § ª °�­ ® ¨ ² ·8ª ¦ §8¶ § ° « ± § ¶�® « ² ¯�¼ ¹	¦ « ® §<ª ¦ §	¨ ª ¦ § ±�¨ ² § °�­ ± §<Ã ¨ ± ¹	­ ± ¶ § ¶
¨ ²A©�­ ª ¦�°<¹	¦ « ¬ ¦AÁ�­ Â3® § ­ ¶�ª ¨�® ¨ ² · § ±	ª ¦�­ ²AÁ9« ² « Á9´ Á9¸ ¶ « ° ª ­ ²�¬ §�± ¨ ´ ª « ² ·9©�­ ª ¦�° ¿
É Á9© ® § Á�§ ² ª « ² ·�¨ © ª « ¬ ­ ® ³ ´ µ�§ ± « ² ·�· « ½ § °F· ¨ ¨ ¶�² § ª ¹<¨ ± ¯;©�§ ± Ã ¨ ± Á�­ ²�¬ § ¼ ³ ´ ª�« ² ½ ¨ ® ½ § °

­8· ± § ­ ª�­ Á�¨ ´ ² ªF¨ Ã ¦�­ ± ¶ ¹	­ ± §	­ ²�¶;§ ® § ¬ ª ± ¨ ² « ¬�¬ ¨ ² ª ± ¨ ® ¿ ë	²9ª ¦ §<¨ ª ¦ § ±�¦�­ ²�¶�¼ ¶ § Ó § ¬ ª « ¨ ²
± ¨ ´ ª « ² ·�« °	§ ­ ° « § ±	ª ¨�« Á9© ® § Á�§ ² ª8ª ¦�­ ²'¨ © ª « ¬ ­ ®�³ ´ µ�§ ± « ² ·�¼ ³ ´ ª8² § ª ¹<¨ ± ¯�©�§ ± Ã ¨ ± Á3­ ²�¬ §
« °<± § ¶ ´�¬ § ¶A° « ²�¬ §;­9©�¨ ± ª « ¨ ²3¨ Ã�² § ª ¹<¨ ± ¯3¬ ­ ©�­ ¬ « ª Â3« °<ª ­ ¯ § ²3´ ©A³ ÂA¶ § Ó § ¬ ª § ¶3©�­ ¬ ¯ § ª ° ¿
É ²9ª ¦ §�­ ® ® ¸ ¨ © ª « ¬ ­ ® ² § ª ¹<¨ ± ¯;© ± ¨ ©�¨ ° § ¶�¼ « ²�¨ ± ¶ § ±�ª ¨�± § ¶ ´�¬ §8¬ ¨ Á�© ® § ç « ª Â;¹	¦ « ® §8­ « Á9¸

« ² ·�­ ª�­ ª ª ­ « ² « ² ·8· ¨ ¨ ¶�² § ª ¹<¨ ± ¯�©�§ ± Ã ¨ ± Á�­ ²�¬ § ¼ ª ¦ §<© ± ¨ ³ ® § Ác¨ Ã�¬ ¨ ² ª § ² ª « ¨ ²;« °F± § ° ¨ ® ½ § ¶
¬ ¨ Á;³ « ² « ² ·A­3° Á3­ ® ®�­ Á�¨ ´ ² ª8¨ Ã�¨ © ª « ¬ ­ ®F³ ´ µ�§ ± « ² ·3¹	« ª ¦'¹	­ ½ § ® § ² · ª ¦'¬ ¨ ² ½ § ± ° « ¨ ²A­ ²�¶
¶ § Ó § ¬ ª « ¨ ²A± ¨ ´ ª « ² ·�¿�ë8´ ±<©�¨ ® « ¬ ÂA¬ ­ ²A³�§;° ´ Á9Á3­ ± « ì § ¶3­ °<Ã ¨ ® ® ¨ ¹8° Ô

í ¿<ÎI¦ § ²=­�¬ ¨ ² ª § ² ª « ¨ ²A¨ ¬ ¬ ´ ± ° ¼ ª ¦ §9° Â ° ª § ÁîÄ ± ° ª	ª ± « § °	ª ¨�ª ± ­ ²�° Á�« ª	ª ¦ §9¬ ¨ ² Ó « ¬ ª « ² ·
©�­ ¬ ¯ § ª °<¨ ²A¶ « µ�§ ± § ² ª	¹	­ ½ § ® § ² · ª ¦�° ¿

ï ¿<É Ã�­ ® ®F¨ ÃFª ¦ §;¹	­ ½ § ® § ² · ª ¦�°<¨ Ã�ª ¦ §;¬ ¨ ± ± § ¬ ª<¨ ´ ª © ´ ª8® « ² ¯A­ ± §�³ ´�° ÂA­ ª	ª ¦ §;ª « Á�§;ª ¦ §
¬ ¨ ² ª § ² ª « ¨ ²'¨ ¬ ¬ ´ ± ° ¼�° ¨ Á9§;©�­ ¬ ¯ § ª °8­ ± §9° ¬ ¦ § ¶ ´ ® § ¶AÃ ¨ ±8ª ± ­ ²�° Á9« ° ° « ¨ ²'« ²=­3° § ¬ ¨ ²�¶
ª « Á�§ ¼�­ ²�¶A­ ± §�Ã ¨ ± ¹	­ ± ¶ § ¶�ª ¨�ª ¦ §�Ä ³�§ ±8¶ § ® ­ Â�® « ² § ° ¿



ð ñ	òFó ô�õ ö ö ÷ ø<ó ù;ô úIû ü ó ý õ þ ö ÿ�� ÿ ö õ ÷Iö ó ô ÿ@ó ûAõ � õ ó ö õ þ ö ÿ ø<õ ýAý � ÿ=ý ó �9ÿ@ý � ÿ�� ú ô ý ÿ ô ý ó ú ô
ú � � ü � û ø ù ú �	ý � õ ô�û �9ó û û ó ú ô3ú ô3ý � ÿ�� ú � � ÿ � ý�ú ü ý � ü ý	��ú � ý ø õ
� ú ô � ó � ý ó ô �
��õ � � ÿ ý	� õ ô
þ�ÿ
� ÿ � ÿ � ý ÿ �3ý ú3õ�� ó ��ÿ � ÿ ô ý<ú ü ý � ü ý���ú � ý	ý ��õ ôAý � ÿ
� ú � � ÿ � ý<ú ô ÿ ñ

�����	������� � ��� � � �!� "�� �
# � ÿ$� ÿ ô ÿ � õ ö	õ � � � ó ý ÿ � ý ü � ÿ3ú ù�õ'ô ÿ ý %<ú � �@ô ú � ÿAó û�û � ú %	ôDó ôHòFó ��ñ�ð ñ'& ý�� ú ô�û ó û ý û9ú ù
( ó ô!� ú ��ó ô ��) þ�ÿ � û
%	ó ý ��*+%	õ � ÿ ö ÿ ô � ý ��û
��ÿ ��) þ�ÿ � ñ # � ÿAó ô!� ú ��ó ô ��) þ�ÿ �Aû ó � ô�õ ö û

,.- /!0 1 03254 6 7 8 9 : 4 9 8 ; < 6 = > ?.7 6 8 @ 7 A B�A C D <�9 E 8 @ 7 6 < 8 6 F E <

õ � ÿ
� ÿ �9ü ö ý ó � ö ÿ G ÿ �'õ ô!�IH J�%	õ � ÿ ö ÿ ô � ý ��û ø ù � ú �îÿ õ � �'ó ô � ü ý�) þ�ÿ � ø�õ � ÿ;ý � ÿ ô=ù ÿ �Aó ô ý ú
ú ô ÿ;ú ù�ý � ÿ�*LK H J�û %	ó ý � � ó ô ��� ö õ ô ÿ û ø %	� ó � �M� ú ô�û ý ó ý ü ý ÿ;ý � ÿ�û %	ó ý � � ó ô ��ù õ þ � ó � N û�� ú � ÿ ñ
O ô!� ÿ@û ó � ô�õ ö û���õ � ÿ=þ�ÿ ÿ ôcû %	ó ý � � ÿ �Hó ôcú ô ÿ=ú ù;ý � ÿ@û ÿ � ú ô!�Hû ý õ � ÿM��õ � õ ö ö ÿ ö�� ö õ ô ÿ û ø
��õ � � ÿ ý û$� õ ô�� ÿ õ � �Hÿ � ÿ � ÷Iú ü ý � ü ý$��ú � ý3ú ôcú ô ÿ'ú ù;ý � ÿLH JM%	õ � ÿ ö ÿ ô � ý ��û�ý ��õ ý'õ � ÿ
� ó � ÿ � ý ÿ �Aý ú3ÿ õ � �'ú ü ý � ü ý�) þ�ÿ � ñ # � ó û�õ ö ö ú %8û8ý � ÿ9ü�û ÿ9ú ù.%	õ � ÿ ö ÿ ô � ý �M� ú ô � ÿ � û ó ú ô'ù ú �
� ú ô ý ÿ ô ý ó ú ôM� ÿ û ú ö ü ý ó ú ôFøFû ó ô!� ÿPH JP��õ � � ÿ ý û�� õ ô=þ�ÿP� ú ô ý ÿ ����ú � õ � ÿ ö ÷Aþ�ÿ�ý � õ ô�û ��ó ý ý ÿ ��ø
þ ÷3ÿ õ � �Aû ÿ � ú ô!� Q û ý õ � ÿ�� ö õ ô ÿ ø ú ôAý � ÿ;û õ ��ÿ�ú ü ý � ü ý	ö ó ô ��ñ

# � ÿ�� ÿ ý õ ó ö ÿ �3û ý � ü!� ý ü � ÿ8ú ù�ú ô ÿ8ú ù�ý � ÿ
*LK H J���õ � õ ö ö ÿ ö�û %	ó ý � � ó ô �
� ö õ ô ÿ û�ó û<û � ú %	ô
ó ô3òFó ��ñ R�ñ S<õ � ��ó ô!� ú �9ó ô ��ö ó ô ��� õ � � ó ÿ û�õ�û ó ô � ö ÿ	%	õ � ÿ ö ÿ ô � ý ��õ ô!�9ý � ÿ8û %	ó ý � � ó ô �
� ö õ ó ô
� ú ô�û ó û ý û3ú ù;ý � � ÿ ÿM��õ ó ôHþ ö ú � � û T<õ ôHó ô � ü ýMU V W!X Y Z [ W \ ] ^ _ \ [ Wa` W \ _ ø	õ û�ý � ÿ=ô ú � ÿ=ó û
û ö ú ý ý ÿ ��õ ô!�9ó ô!� ú ��ó ô �
��õ � � ÿ ý û�ô ÿ ÿ �9ý ú9þ�ÿ�õ ö ó � ô ÿ ��ø õ�b5c d Z�e d f ^ V�f \ W!d U�` W!\ _ ø ü�û ÿ �9ý ú
û ý ú � ÿ
��õ � � ÿ ý û	ù ú ��� ú ô ý ÿ ô ý ó ú ô$� ÿ û ú ö ü ý ó ú ôFø�õ ô!�'õ$U g'\ _ X Y \ W hIi�^ _ Z \ j$` W \ _ ø ý úAõ � � ó ÿ � ÿ
ý � ÿ9û %	ó ý � � ó ô �9ú ù�û ó � ô�õ ö û ñ

# � ÿ û ÿ�ý � � ÿ ÿ<þ ö ú � � ûFõ � ÿ<õ ö ö �3õ ô�õ � ÿ ��þ ÷;õ ô$d f d X _ Z [ W!\ X�X [ W!_ Z [ f ` W \ _3%	� ó � �
� õ � � ó ÿ û
ú ü ý	ý � ÿ;ù ú ö ö ú %	ó ô �9ý õ û � û T



kal m n o p q r3m!q p s t n5u t q v t w	w t p l x t w y�q z!vPm w l p t { { o z |!}
ka~�q z!q | o z |
n u t
{ y z!p u w l z o � q n o l z�� z o n5o zPl w v t w5n l
m w l m!t w r y�{ t n5n u t
p l w w t p n.m!q n u
n u w l � | u$n u t
{ y z!p u w l z o � t w	� l w	t q p u$o z!p l ~
o z |
m!q p s t n }

ka~�q z!q | o z |
n u t�n � z!q � r t��	q x t r t z | n u$p l z x t w n t w {.o z$l w v t w5n l�m w l m!t w r yPv t r q yPq z!v
w l � n t�o z!p l ~�o z |�m!q p s t n { �

�.� �!� �!� �5� � � � � � �
� � � � � � � � �	� �!� � �	� �3� � ���$� � ��� � � � � � � �!� �'� � � � � � �
� � � � � �

  tP�	o r r5z l �¡v t { p w o �!t�n u t${ t p l z!v ¢ { n q | tP{ �	o n p u o z |Im r q z t {
~
t z n o l z t v�q �!l x t £ v t ¢
n q o r o z |
n u t o w�o ~�m r t ~
t z n q n o l z �
¤ ¥ ¦¨§3© ª « ¬3­ ®!ª ¯ ° ± ² ¯ ®!ª�³Pª'¯ ²
´ u o {3� z o n'p l z!{ o { n {3l � q�{ t w o t {!l �!µ ¶	µ5l m n o p q r { �	o n p u t {3o z n t w p l z z t p n t v�� y�· �!t w.v t r q y
r o z t {�l �	v o ¸!t w t z n�r t z | n u!{ � ´ u t { tPq w t�q w w q z | t v$o zLqP�	q yIn u!q n £ v t m!t z!v o z |$l z�n u t
m!q w n o p � r q w.m!q n uP{ t n.n u w l � | u�n u t�{ �	o n p u t { £ n u t�m!q p s t n5p q z��!t�v t r q y t v
l �3q�x q w o q � r t
q ~�l � z n�l �	n o ~�t £ w q z | o z |$�!t n �5t t zº¹�» ¼	½ ¾�¿¡ÀIq z!vL¹�» ¼	Á ÂI¿ÄÃ Å�Æ�Ã Å Ç µ È ¾ È�¶MÉ
£
�	o n uIq
w t { l r � n o l z$l � É�Ç µ ¾ £ �	u t w t
É�o {5n u t
n o ~
t
{ r l n�v � w q n o l zIq z!v$ÊMn u t
z � ~
�!t w
l �.v t r q y�r o z t { �´ u t
{ y z!p u w l z o � q n o l zPo {	q p u o t x t vPq {5� l r r l ��{ Ë l z!p t�n u t�m!q p s t n5u t q v t w	u!q {5�!t t z
w t p l | z o � t v�q z!vMm!q p s t n
v t r o z t q n o l z�u!q {��!t t zºp q w w o t vMl � n £3n u tPm!q p s t n
{ n q w n�n o ~
t
o {
o v t z n o · t vLq z!v�n u t$p l z n w l r5t r t p n w l z o p {
p q zºp q r p � r q n tPn u tPz t p t { { q w y�v t r q y�q z!v
p l z · | � w t�n u t
p l w w t p n5m!q n u$l � n u t
m!q p s t n5n u w l � | u$n u t
{ y z!p u w l z o � t w �Ì � t�n lIn u t�� q { n�w t p l z · | � w q n o l zM{ m!t t vIz t t v t v3£3� q { n
µP¶Mµ${ �	o n p u o z |Iv t x o p t { £
{ �!p uMq {	µ
¶IµP{ t ~
o p l z!v �!p n l w	l m n o p q r'q ~
m r o · t w
Ã Í!Î�Ï�È	{ �	o n p u t {
Ð Ñ Ò £ �	u o p u$u!q x t
q
{ �	o n p u o z |�n o ~�t�o z$n u t�z!q z l { t p l z!v�w q z | t £ ~
�!{ n5�!t
�!{ t v3�



Ó Ô Õ¨Ö	× Ø5Ù ÚPÛPÙ Ü Ý Þºß5× à'Ù á
â$à × ã
ä	å æ ç è	é!ê ë ì ç æ5ê í î ï ð ñ�ç ð æ5ò!ê ó.ô!ç ç ð$ë ê è è î ç õ
ö ÷ æ ø æ ò ç�è ö ÷ æ î ð ï
î ð å ö è ñPê æ î ö ð$ë ê è è î ç õ
ô ù
æ ò çPé!ê ë ì ç æ
ò ç ê õ ç è
ê í í ö ú�ó�æ ò ç$ë ö ð æ è ö í.ç í ç ë æ è ö ð î ë ó�æ öIé è ö é!ç è í ù�ë ö ð û ï ÷ è çPêIó ç æ
ö å
æ ÷ ð!ê ô í ç.ú	ê ü ç í ç ð ï æ ò
ë ö ð ü ç è æ ç è ó ø î ð�ö è õ ç è æ ö�õ ç í î ü ç è3ç ê ë ò�é!ê ë ì ç æ3æ ö	æ ò ç	ë ö è è ç ë æ õ ç í ê ù
í î ð ç�æ ö
è ç ó ö í ü ç�ë ö ð æ ç ð æ î ö ð!ó ý þ ö
ê ë ò î ç ü ç	ú	ê ü ç í ç ð ï æ òPë ö ð ü ç è ó î ö ðPó ç ü ç è ê í!õ ç ü î ë ç ó5ê è ç
ê ü ê î í ê ô í ç�ÿ � � ø3ÿ � � ø3ÿ � � � ý
� ç é!ç ð!õ î ð ï�ö ð$æ ò ç
ñ�ê ð!ê ï î ð ï�ê í ï ö è î æ ò ñ¡÷!ó ç õ$ô ùPë ö ð æ è ö í3ç í ç ë æ è ö ð î ë ó ø æ ò ç
û ô!ç è

õ ç í ê ùMí î ð ç ó
ó æ ê ï ç$ë ê ð�ô!çP÷!ó ç õLê ó
ê ð�� �
	 � � 
 ��� � � � � � � � �$ö è
ê ó
ê ð�� �
	 � � 
 ����� � 	 � � �
�
��� � 	 � � � 	�� �� ��!�"$# � %&� � ý
')( �
	 � � 
 ��� � � � � � � � � *,+3æ ò î ó�é!ö í î ë ùI÷!ó ç ó	æ ò ç�õ ç í ê ù$í î ð ç ó�î ðMö è õ ç è�æ ö$ó ë ò ç õ ÷ í ç
æ ò çæ è ê ð!ó ñ
î ó ó î ö ð�ö å æ ò ç.ñPê - î ñ
÷ ñ�ð ÷ ñ
ô!ç è ö å é!ê ë ì ç æ ó!ö ð æ ö	æ ò ç	ë ö è è ç ë æ3ö ÷ æ é ÷ æ í î ð ì3ý
þ5ò î ó
î ñ�é í î ç ó
æ ò!ê æ
ê ð�ö é æ î ë ê í.é!ê ë ì ç æ$.�/ ø3ç ð æ ç è î ð ïIæ ò ç�ð ö õ ç$ê æ
æ î ñ�ç10 /
å è ö ñ
æ ò ç32 4 æ ò65 �87 î ð é ÷ æPë ò!ê ð ð ç í ø.ë ê ðLô!ç$æ è ê ð!ó ñ�î æ æ ç õLê å æ ç èPê ðLö é æ î ë ê í	é!ê ë ì ç æ
.�9 ø!ç ð æ ç è î ð ïPæ ò ç
ð ö õ ç
ö ðIæ ò ç�ó ê ñ
ç
î ð é ÷ æ
ë ò!ê ð ð ç í'ê æ�æ î ñ
ç:0 9 ø ô!ç î ð ï30 9:;<0 / ý
� ö è
ç - ê ñ�é í ç ø ó ÷ é é!ö ó ç
æ ò!ê æ
é!ê ë ì ç æ$.�/ ø3ö å	õ ÷ è ê æ î ö ð>= / ?
ø3ñ
÷!ó æ�ô!çPõ ç í ê ù ç õIö å
@ /�æ î ñ
ç
ó í ö æ ó ø î ð$ö è õ ç è	æ ö
ô!ç
æ è ê ð!ó ñ�î æ æ ç õ�ö ð æ ö�æ ò ç
ë ö è è ç ë æ5ö ÷ æ é ÷ æ	é!ö è æ ý þ5ò î ó
é!ê ë ì ç æ�ú	î í í æ ò ç ðIí ç ê ü ç
æ ò ç
ö é æ î ë ê í.ó ë ò ç õ ÷ í ç è�ê æ�æ î ñ
ç:0 / A,B C ý,D ö!ø î å.é!ê ë ì ç æ�.�9 ø
ö å'õ ÷ è ê æ î ö ðE= 9 ?
ø ò!ê ó5æ ö�ô!ç
õ ç í ê ù ç õ�å ö è @ 9�ó í ö æ ó ø î æ�ë ê ð$ô!ç
æ è ê ð!ó ñ
î æ æ ç õPô!ç å ö è ç
.�/�î å�0 9 A�B F A
G F�HI0 / A,B C�ó î ð!ë ç�ð öPë ö í í î ó î ö ðPú	î í í ö ë ë ÷ è�ê æ5æ ò ç
ó ë ò ç õ ÷ í ç è	ö ÷ æ é ÷ æ ý

')( �
	 � � 
 �,J�K J ( # � %&� � � � *
+ î ð$æ ò ç
ö é æ î ë ê í��� ��!�ô ÷ L!ç è	æ ò ç
ö è õ ç è	ö å'æ ò ç�é!ê ë ì ç æ ó
ç ð æ ç è î ð ïLæ ò çIû ô!ç èIõ ç í ê ùLí î ð ç ó$ó æ ê ï çIñ
÷!ó æPô!çMñPê î ð æ ê î ð ç õ3ý	þ5ò î óPí ç ê õ ó�æ öºê
ó î ñ
é í ç è�ñPê ð!ê ï î ð ï�ê í ï ö è î æ ò ñ æ ò!ê ðºæ ò ç$ö ð ç$÷!ó ç õLå ö è�æ ò ç$ö é æ î ë ê í�ó ë ò ç õ ÷ í î ð ï
é!ö í î ë ù ø ù î ç í õ î ð ï!ø!ò ö ú5ç ü ç è ø!ê�ó ÷ ô 4 ö é æ î ñPê í ö ÷ æ é ÷ æ�ë ò!ê ð ð ç í'÷ æ î í î M ê æ î ö ð ý
 ðIå ê ë æ ø
ó ÷ é é!ö ó ç
æ ò!ê æ
ö é æ î ë ê í'é!ê ë ì ç æ$.�/ ø3ç ð æ ç è î ð ï$æ ò çN�� ��! ô ÷ L!ç è
ê æ�æ î ñ�ç10 / ø3ñ
÷!ó æ
ô!ç
õ ç í ê ù ç õ�å ö è @ /	æ î ñ
ç
ó í ö æ ó ý þ5ò î ó5î ñ
é í î ç ó5æ ò!ê æ5é!ê ë ì ç æ&.�9 ø ô!ç ò î ð!õ�é!ê ë ì ç æ&.�/ ø
ñ
÷!ó æ5ô!ç
õ ç í ê ù ç õ�ö å ø ê æ5í ç ê ó æ ø @ /	æ î ñ
ç
ó í ö æ ó ø î ðPö è õ ç è	æ ö
ñ�ê î ð æ ê î ð$æ ò ç�ö è õ ç è5ö å
î ð!ë ö ñ
î ð ï�é!ê ë ì ç æ ó ý � ÷ ç	æ ö�æ ò î ó'è ÷ í ç ø î å!é!ê ë ì ç æ�.�95ò!ê ó æ ö�ô!ç�õ ç í ê ù ç õ�å ö è @ 98H @ /
ó í ö æ ó ø î ðPö è õ ç è.æ ö
ê ü ö î õ
ë ö ð O î ë æ ø î æ ó5õ ç ó æ î ð!ê æ î ö ð�ö ÷ æ é ÷ æ5é!ö è æ5î ó.î õ í ç�å ö è @ /�P @ 9
æ î ñ�ç
ó í ö æ ó ø ú	ò î í ç�æ ò ç è ç
ú5ö ÷ í õPô!ç
ê
é!ê ë ì ç æ5æ ö�æ è ê ð!ó ñ
î æ ý

Ó Ô QSR,T�× ã U V × à�W>XaÝ ã Ú × YºâPà'× ã
!�ð!ë çPé!ê ë ì ç æ ó�ò!ê ü çPë è ö ó ó ç õIæ ò çPû ô!ç è
õ ç í ê ùMí î ð ç ó�÷ ð î æ ø æ ò ç ùMç ð æ ç è
æ ò çPó ú	î æ ë ò î ð ï
ñPê æ è î -$ó æ ê ï ç�î ðIö è õ ç è	æ öPô!ç
è ö ÷ æ ç õPæ öPæ ò ç
õ ç ó î è ç õPö ÷ æ é ÷ æ�é!ö è æ ý!þ5ò î ó	î ó�ê ë ò î ç ü ç õ
÷!ó î ð ï�ê	ó ç æ3ö å æ ÷ ð!ê ô í ç.ú	ê ü ç í ç ð ï æ ò
ë ö ð ü ç è æ ç è ó3ë ö ñ
ô î ð ç õ�ú	î æ ò
ê ð
ê è è ê ù ç õ	ú	ê ü ç ï ÷ î õ ç
ï è ê æ î ð ï3� ä�56Z$"5ú	ê ü ç í ç ð ï æ òPè ö ÷ æ ç è�ÿ � � � ý

þ5ò î ó�õ ç ü î ë ç�ë ö ð!ó î æ ó	ö å.æ ú5ö$ó í ê ôMó æ ê è
ë ö ÷ é í ç è ó ø!î ð æ ç è ë ö ð ð ç ë æ ç õ$ô ùIê ð�ê è è ê ùPö å
ú	ê ü ç ï ÷ î õ ç ó ý
[5ê ë òMï è ê æ î ð ïPú	ê ü ç ï ÷ î õ ç
ò!ê ó�ê�é è ç ë î ó ç
é!ê æ ò�õ î L!ç è ç ð!ë ç
ú	î æ òMè ç ó é!ç ë æ
æ ö�î æ ó5ð ç î ï ò ô!ö ÷ è ó ø
\1]Lø ê ð!õ�î ó	ë ò!ê è ê ë æ ç è î M ç õ�ô ùPê
è ç å è ê ë æ î ü ç�î ð!õ ç -�ö å'ü ê í ÷ ç8^�_5ý
!	ð!ë ç�ê�ó î ï ð!ê í ç ð æ ç è ó'æ ò ç�ä�56Z�å è ö ñ ê ð�î ð!ë ö ñ
î ð ï�û ô!ç è ø æ ò ç	î ð é ÷ æ5ó æ ê è5ë ö ÷ é í ç è

õ î ü î õ ç ó	æ ò ç
é!ö ú5ç è�ê ñ�ö ð ïPê í í ú	ê ü ç ï ÷ î õ ç ó5î ðIæ ò ç
ï è ê æ î ð ïPê è è ê ù ý ä�ó�ê�ë ö ð!ó ç ` ÷ ç ð!ë ç
ö å5æ ò ç�õ î L!ç è ç ð!ë ç
ö å.æ ò ç
ï ÷ î õ ç ó�í ç ð ï æ ò!ó ø!í î ï ò æ�æ è ê ü ç í í î ð ïPæ ò è ö ÷ ï òIç ê ë òMú	ê ü ç ï ÷ î õ ç
ç ñ
ç è ï ç ó.ú	î æ òIê�õ î L!ç è ç ð æ5é ò!ê ó ç
õ ç í ê ù�ï î ü ç ð$ô ù,+

\Na>b<c d,^�_>e \1]f � � "



g�h i
j k j
l�m m n o p q8r�n s p t u v q p&t m n w v x t

y
z { | }E~E� � z:{ |
� � �:{ | }3� { } |
� ��� z | � � � ���&� � z � z | } � ���
���8� � ��� � z:y
z � �1��z �1z � } z$� � � �
� � z�} � � � { | }$� � � � �$� � z �:{ | � z � � z � z�� � |
� � � �
� � { � z � �$� | � �$� � z&� � � � �
�
� { | ��{ |1� � z�� � � � � �
� � � �:� � � � � z � ��{ |I�E�&� ��� �
� �1� � � � ���8� ��� � � � � z3� |I{ | � z � � z � z |
� zN�1� � { �$� ���&{ � �I�
�
� � � { � � � � �&� � � � � �&� y
z �:� � z �
z |
� { }1� | � �N� |N� � z${ | � � �8� { } |
� �,� z | � � � �,�&� � z � z | } � ���
��{ } � � z1�N� � � ���&� � z1�1z � �
� | { � ��� z � � � { y
z �E� y
� � z �,�����3� { } |
� � ��� ���&� � z � z | } � �

~ �N� |
�>~
�:z | � z � { | }3� |I�1���3���6�1�,� � � �){ | � � �8� y
z � �8| � �:y
z �: 3� |
�E| � �$y
z �1¡
� z � �
z � � { � z � � � � � z�� � � � z � � � �:� �&{ � � � z �:� | � �8� � z�� � � � � ��� y
z � ��| � �:y
z ��¢$� |
�:| � �$y
z �
£ � y
z { | }8� � z&�&� � z � z | } � �$� �
� { } |
� � �,� � z&� | � �$� � � � { | }�{ | � � � �1� � { � |$| z z � z �$� �$� � � { z � z
� � z$� z ¤ � { � z �N�
z � �$� � � � { � |��
��� z8���6��{ ���
� z �N� ��{ ��} { � z ��y
z � � z �&�
z � � � � �1� |
� z�� �
� |3�$| � � �N� �,� �
� � z8� �&{ � � �

{ | � z � � � | | z � � { � |I| z � ��� � ¥,��� �:� � �N� �:{ |
� z � � { � |I� � � � z �1� � zE� � |
� z � | z �,����� { �:{ �1� � z
� �I� � zE� { } �<{ |
� z � � { � |6� � � � z �1� �$� � ��� � zE� { } � ¦ � �
z z �6� � � ¦ � � � { � � �8� �&{ � � � { | }>� � y � { � �
� � � { � � y � z1� �$� � z1�:� �1z | � �,� �
� �:� � � � �Ey
z1�
� z �E� �Ey � { � ���E� �
� � z1� �&{ � � ��{ | � z � � � | ¦
| z � � { � |:| z � ��� � ¥,� §3� � z � � z �����6�<� � � � z � ��� � z&� � � { � � � �$| � | ¦ y � � � ¥ { | }$� |
�$� ¨
z ��� { } �
�&� � z � z | } � �3� z � z � � { � { � � �
�&� � z ��� � � � � { | }:� � z$� � � z z$� � � } z ��� � z � { � �
� � �N� z � � � { y
z �,� �
� � ¥ z � ��� |
� z � } �1�:� |
� �

�&� � z � z | } � �3� � | � z � � { � |�� � �N� � � { �N� � � � { � { � |
��� �&� � z$� � � � � ���$� � � { � � z � z � � � �&� z � z$©
��ª�§«� �
� | | z � �&� � z8�:� � � { � � z � z �N� |3z � � �N� � � � � �&� { | ¥,�

¬®­&¯ °²±�³ ´�µ ¯ ¶�·¹¸6º�» ±�³ µ »

¼ |1� � { ��� z � � { � |�� ��z�� � z � z | ��� � �1z&� { �:� � � � { � |:� z � � � � ��� �
� � z&� �
z � � � { � |:� �
� | z&� �1� | }
� � z:©I½ ¾ ¿$�
� � � � � z ��� �&{ � � � { | }:� � � | z � � �&� { � �E� � � �
� � � � z8�
� ��y
z z |E� � � �&|3{ |E��{ }
� À
�
��� z � z$� z � � � � �&�
� � z$y
z z |E� y � � { | z �E� � � � �:{ | }1� �
� ��� � z:| � � z:� z � z { � z ��{ � �&{ | � � �

� � � Á1�$� { � z � � � �N� � � �)Â�z � } z:� � � � z �N� �
��� z$z � } z:� � � � z �1�&y � ¨
z � ��� � �
� � { � �N{ ��� � � ¦
�
� � z �N� �1y
z8� � � } z8z | � � } �3� �:�N� ¥ z8�
� � ¥ z ��� � � ��| z } � { } { y � z � Ã�� � �N��ª�§�� �
� | | z �,{ �
� � � �
� � z �1� �1�
� � z$�:� z � { � � � z �Ny � ¨
z �&{ |3� � z8z � } z$� � � � z �E�
��� z��
� � ¥ z ��� � � { � � � � � � � z � �
�
� �,y
z z |$�:� � z � z �8� ���&Ä�� { � � � |8� � � � z � � � �&{ � �$�
� � ¥ z �

{ | � z � � � � { � � �
� { �1z ���
� � { | }1�$| z } � � { � z�z � �
� | z | � { � �,� { � � � { y � � { � |�� ����� � z8| � � z8� �
z � ¦
� � { � |3{ ��� � � � � z �,� � � z$�
� � ¥ z � �&� � � � � { � |3�&� �&� � �&� � �&� � � � �1z �N� �1y
z$�$� � � { � � z$� ��� � z
� { �:z1� � � �8� � � � � { � |3Å:� �&� { � �3{ �&z ¤ �
� ��� �N� � z:� �1� � | �&� ��� { �1z$| z z � z �3� �1� � � |
� �1{ �



Æ Ç�È É Ê Ë Ì Æ Í�É
Æ Ì Î Ï Ê Ð
Ñ&Ë Ê Ò>ÆNÓ Ô Õ Ö × Ê Ï Ø�Í È Ç ÙNÉ
Æ × Í È Æ Ú,Ð Û Ü È Ý�Æ Ç�Ë Ç É Þ Ê$ß<à8áâÌ Ò
Æ Ç Ç Ï Í
Ê ÈNÆ Ç3È Þ Ê É Þ Ê&ß<à8á�Ì Ò
Æ Ç Ç Ï Í ã
ä Ø&Û Æ Ü$Æ Ø&É
Æ Ì Î Ï Ê&Í Ï Ç Ù Ê ÒEË Ø8Ì È Ç
Ì Ï Ü Ç Ï Ú,Ð Ê Ò Ï:Û È Í Í È Ñ&Ë Ç Ù1É Ü È Ö
Æ Ö Ë Í Ë Ê ×3Ú Ë Ø Ê Ü Ë Ö Þ Ê Ë È Ç
Ø

Ñ�Ï Ü Ï$Ì È Ç
Ø Ë Ú Ï Ü Ï Ú,å

æ�ç è
é ê é�ë,ì í î ï ð8ñ ò ó ì ð ô õ ö3÷ ó õ ø ì ø ô ù ô ð ú3ñ ô û ð ó ô ø ò ð ô õ ö û ü
ï ý8÷ ô ó ô í ì ù�ñ ô û ð ó ô ø ò ð ô õ ö>þ ì ÿ �
ò ö ô � õ ó ý
ñ ô û ð ó ô ø ò ð ô õ öEþ ø ÿ � í õ ö û ð ì ö ð�ñ ò ó ì ð ô õ ö3þ í ÿ

� ã������	� 
 � � � 
�� � � � 
 � � � � � � � ã���Æ Ø Ï Ú3È Ç�Ü Ï Æ Í�Ý1Ï Æ Ø Þ Ü Ï Ý:Ï Ç Ê Ø&È Ç�� �<Ê Ü Æ �NÌ�� � � � Ð�� �  � Ð
Ñ�Ï$Æ Ø Ø Þ Ý:Ï Ú1Ê Ò Ï$Û È Í Í È Ñ&Ë Ç Ù:É Ü È Ö
Æ Ö Ë Í Ë Ê ×3Ú Ë Ø Ê Ü Ë Ö Þ Ê Ë È Ç3Û È Ü&Ê Ò Ï$É
Æ Ì Î Ï Ê�Í Ï Ç Ù Ê Ò"!�å#$ %'& (*),+�- ! ) Ó Ô:Ö × Ê Ï Ø . ) Ô / 0 1   &'23),+�- ! ) 0 4 5$Ö × Ê Ï Ø . ) Ô /     &	6�),+�- ! ) � 0 Ô Ô$Ö × Ê Ï Ø . ) Ô / Ô 1  Ó - � .
� Ç�Ê Ò Ë Ø�Ý1È Ú Ï Í Ð
É
Æ Ì Î Ï Ê Ø�Ò
Æ 7 Ï1Æ 7 Ï Ü Æ Ù Ï:Í Ï Ç Ù Ê Ò�Ï 8 Þ
Æ Í�Ê È  Ó � Ö × Ê Ï Ø ã'9 Ë Ç
Ì ÏNÆNÓ Ô Õ
Ö × Ê Ï Ø�Í È Ç Ù:É
Æ Ì Î Ï Ê�Ë Ø�Ê Ü Æ Ç
Ø Ý:Ë Ê Ê Ï ÚNË ÇNÈ Ç Ï8Ê Ë Ý:Ï:Ø Í È Ê�È Û�Ú Þ Ü Æ Ê Ë È Ç;:$Ð Ê Ò Ï$Æ 7 Ï Ü Æ Ù Ï
Ú Þ Ü Æ Ê Ë È Ç�È Û&Æ Ç�È É Ê Ë Ì Æ Í�É
Æ Ì Î Ï Ê8Ë Ø$Æ É É Ü È < Ë Ý1Æ Ê Ë 7 Ï Í ×"= :$ã�á3È Ü Ï È 7 Ï Ü Ð & ( Ð &'2 Æ Ç
Ú&	6 Ü Ï É Ü Ï Ø Ï Ç Ê:Ê Ò ÏEÉ Ü È Ö
Æ Ö Ë Í Ë Ê ×>Ê Ò
Æ Ê1Ê Ò Ï3É
Æ Ì Î Ï Ê1Ú Þ Ü Æ Ê Ë È Ç6Ë Ø>::Ð � 0 : Æ Ç
Ú  1 :Ü Ï Ø É
Ï Ì Ê Ë 7 Ï Í × - Ø Ï Ï@?�Ë Ù
ã 5 - Æ . . ã� ãBA�� � C � 
 �D� � � � 
 � � � � � � �
ã�E�ÈEØ Ò È Ñ Æ3Ì È Ý:É
Æ Ü Ë Ø È ÇEÑ&Ë Ê Ò>Ê Ò Ï1Ï Ý1É Ë Ü Ë Ì Æ Í�Ý:È Ú Ï Í�Ú Ï Õ
Ø Ì Ü Ë Ö
Ï ÚIÆ Ö
È 7 Ï Ð�Ñ�Ï3Ò
Æ 7 ÏNÝ:È Ú Ï Í Ï Ú>Ê Ò Ï3È É Ê Ë Ì Æ Í&É
Æ Ì Î Ï Ê$Í Ï Ç Ù Ê Ò<Æ Ø:Æ�Ø Ê È Ì Ò
Æ Ø Ê Ë Ì7 Æ Ü Ë Æ Ö Í Ï Ð Þ Ç Ë Û È Ü Ý:Í ×1Ú Ë Ø Ê Ü Ë Ö Þ Ê Ï Ú:Ö
Ï Ê Ñ�Ï Ï Ç1Ó Ô�Ö × Ê Ï Ø - Ú Þ Ü Æ Ê Ë È Ç>:*.�Æ Ç
Ú�5 1 Ô�Ö × Ê Ï Ø



F G H I J K L M N;O P Q*R S T3U V M@L N�K W L VYX>M G Z U [ \	J ] ^ Z K V�W	J _ Z3J _ Z I J ` Z3G H I J K L M N>M a'b QcF V Z Zd L `	S	eBF f	R R Sg S>hYi j k l m j l�n o j p l q S r�Z3W	J _ Z�J U V M�L N _ Z V K L ` J K Z G*K W Z3f	Z W	J _ L M H I�M a K W Z3V s V K Z Xct3W Z N\	J ] ^ Z K V�W	J _ Z*J�] M N	V K J N K3G H I J K L M N;M a�_ J U H Z@b QuF V Z Z d L `	S eBF ] R R S
v W Z V Z�V L X>H U J K L M N	V�t�Z I Z�] J I I L Z G@M H K�J V V H X�L N `@K W	J KYN M�G Z w Z ] K L M N�I M H K L N `>J U ` M xI L K W XyL VYL X>\ U Z X�Z N K Z G'S z3N	G Z I3K W L V3J V V H X>\ K L M N�[ J@\	J ] ^ Z K�L V3V H \ \	M V Z G�K M>f	Z*U M V K�L aL K3] J N�{ KYf	Z*G Z U J s Z G>M a�J@V H L K J f U Z*J X>M H N K�M a'K L X�Z [ L NBM I G Z IYK M>K I J N	V X>L KYL KYM N K M>K W Z] M I I Z ] K*M H K \ H K@\	M I K S d L ` H I Z V>PBK W I M H ` W,O |;V W M t}K W ZB\	J ] ^ Z K*U M V V*\ I M f	J f L U L K s�J KG L ~	Z I Z N K3K I J �B]3U M J G VY\	Z I3t3J _ Z U Z N ` K W�[ a M I3G L ~	Z I Z N K3_ J U H Z V�M a�K W Z�XBJ � L X>H X�G Z U J sJ K K J L N	J f U Z*f sBK W Z*� f	Z I�G Z U J sBU L N Z V�H N L K [	�y��� QuF �Y��� � O � | � � � � R Sd L ` H I Z V�P [ b@J N	G;O O3I Z \	M I KYK W Z*V L X@H U J K L M N�I Z V H U K VYa M IYK W Z�M \ K L ] J U d�� d�� f H ~	Z I xL N `�F �*d�� R�\	M U L ] s ['L N�K W Z>� f	Z I@G Z U J s;U L N Z V�H N L K [	t3W L U Z d L ` V S'� [�O �BJ N	G�O |�I Z \	M I KK W Z@I Z V H U K V�a M I3K W Z@M \ K L ] J U�V ] W Z G H U L N `"F ��� R�\	M U L ] s S� K@] J N�f	ZBV Z Z N�K W	J K ['I Z ` J I G U Z V V3M aY\	J ] ^ Z K*U Z N ` K W�G L V K I L f H K L M N�['K W Z �*� \	M U L ] ss L Z U G V*JBf	Z K K Z I*\	Z I a M I XBJ N	] Z>K W	J N�K W Z ��d�� \	M U L ] s ['t3L K W�J N�L N	] I Z J V L N `BL X>\ I M _ Z xX�Z N K�J V3��` I M t�V Sd L ` H I Z V*O g ['O ��J N	G�O �>V W M t,K W Z@_ J U H Z V�M a�K W Z@I J K L M

� ������������'� F g R
a M IYG L ~	Z I Z N KY_ J U H Z V�M a	K W Z3XBJ � L X>H X}G Z U J s>J ] W L Z _ J f U Z [ �;[ J K�G L ~	Z I Z N K�K I J ��]�U M J G V\	Z I@t3J _ Z U Z N ` K W�[	t3W Z I Z �>��� J N	G �����'� J I Z>K W Z�\	J ] ^ Z K*U M V V*\ I M f	J f L U L K s;a M I@K W ZM \ K L ] J U@V ] W Z G H U L N `�J N	G,M \ K L ] J U d�� d�� f H ~	Z I L N `�\	M U L ] s [�I Z V \	Z ] K L _ Z U s S � K"] J N�f	Z\	M L N K Z G�M H K@K W	J K>N M�V L ` N L �	] J K L _ Z�L X>\ I M _ Z X�Z N K@L V@Z � \	Z I L Z N	] Z G�J V@��_ J U H ZBL V>� [O [ |>M I3�	S� KY] J N�J U V M*f	Z�V Z Z N>K W	J KYK W L V�L N	] I Z J V Z�L V�X>M I Z�Z _ L G Z N K�a M I�K W Z3H N L a M I X}G L V K I L f H xK L M N�[	J N	GBZ _ Z N"X>M I Z*a M I3K W Z�] M N	V K J N K3U Z N ` K W;\	J ] ^ Z K V S v W L V3W	J \ \	Z N	V3f	Z ] J H	V Z@K W ZV s V K Z X}\	Z I a M I X�J N	] Z�L V�N M K�M N U s@L N w H Z N	] Z G>f s@K W Z3XBJ � L X>H XuG Z U J s>J ] W L Z _ J f U Z [ �"[f H K�J U V M�f s�K W Z@X�J � L X@H XyM \ K L ] J U�\	J ] ^ Z K�U Z N ` K W�S� N�a J ] K [�t3W	J K�I Z J U U s�L N w H Z N	] Z V>K W Z"V s V K Z XD\	Z I a M I X�J N	] ZBL V>K W Z"�Y�"� ��I J K Z [f	Z L N `����yK W Z�XBJ � L X>H Xu\	J ] ^ Z K�G H I J K L M N;J N	GB�uK W Z�XBJ � L X>H XyG Z U J s�J K K J L N	J f U Z S� M;J V3K W Z>_ J U H Z>M aY��L V�X@H	] W�V XBJ U U Z I�K W	J N��Y��[ K W Z>L N w H Z N	] Z@M aYK W Z>� f	Z I@G Z U J sU L N Z V�X�J N	J ` L N `�G L V ] L \ U L N Z*L V�N Z ` U L ` L f U Z S r,W Z N"�yf	Z ] M X�Z V�X>H	] W;U J I ` Z I�K W	J N"�Y��[M N@K W Z�M K W Z I�W	J N	G'[ K W Z ��� \	M U L ] s*Z ��] L Z N	] s*L X>\ I M _ Z X�Z N K�f	Z ] M X�Z V�X>M I Z�J N	G*X�M I ZZ _ L G Z N K S� K@L V@N M tuL N K Z I Z V K L N `"K M�V W M t}K W ZBZ ��] L Z N	] s�L X>\ I M _ Z X�Z N K@_ J I L J K L M N�['s L Z U G Z Gf s"K W Z �*� \	M U L ] s ['G Z \	Z N	G L N `;M N"K W Z>M \ K L ] J U�\	J ] ^ Z K�U Z N ` K W�S d L ` H I ZBO eB\ U M K V�K W L V_ J I L J K L M NBJ K�G L ~	Z I Z N KYU M J G V�\	Z I�t3J _ Z U Z N ` K W�[ a M IYK W I Z Z�_ J U H Z VYM a	K W Z�\	J ] ^ Z KYU Z N ` K W�[a M I�] M N	V K J N K>U Z N ` K W�\	J ] ^ Z K V [�t3W Z N�K W Z;X�J � L X@H X G Z U J s�J K K J L N	J f U Z;L V��¡��O e S� K�] J N�f	Z;V Z Z N�K W	J K [�a M I��Y�¢�y� [�K W	J K@L V>�Y�¢�y�;� | [�J"V L ` N L �	] J K L _ Z�Z ��] L Z N	] sL X>\ I M _ Z X�Z N K�L V�Z � \	Z I L Z N	] Z G'[ t3W L U Z>a M I*����� g | [ K W	J K*L V*���£�}| �;[	K W Z>M \ K L ] J UV ] W Z G H U L N `�J N	G�M \ K L ] J U d�� d�� f H ~	Z I L N `�\	M U L ] L Z V�J U X>M V K'` L _ ZYK W Z�V J X>ZY\	Z I a M I X�J N	] Z S



0.075¤ 0.1 0.125 0.15¥ 0.175 0.2 0.225¦ 0.25¦ 0.275¦ 0.3 0.325§
Average load per wavelength¨

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

P
ac

ke
t l

os
s 

pr
ob

ab
ili

ty

D=0
D=1
D=2
D=4
D=8

©Yª «	¬ ­ ¬3®'¯ ° ± ² ³@´ µ ¶ ¶>· ¸ µ ¹ ¯ ¹ º ´ º ³ »"¼ µ ¸>³ ½ ²�² ¾@· º ¸ º ° ¯ ´3¿ º ¶ ³ ¸ º ¹ À ³ º µ Á Â�ÃYº ³ ½�Ä	Å Ä	Æu· µ ´ º ° » ÂY¯ ³¿ º Ç ² ¸ ² Á ³Y´ µ ¯ ¿ ¶Y· ² ¸�ÃY¯ È ² ´ ² Á É ³ ½

0.075¤ 0.1 0.125 0.15¥ 0.175 0.2 0.225¦ 0.25¦ 0.275¦ 0.3 0.325§
Average load per wavelength¨

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

P
ac

ke
t l

os
s 

pr
ob

ab
ili

ty

D=0
D=1
D=2
D=4
D=8

©Yª «	¬ Ê ¬�®'¯ ° ± ² ³�´ µ ¶ ¶�· ¸ µ ¹ ¯ ¹ º ´ º ³ »B¼ µ ¸�³ ½ ²*² ¾*· º ¸ º ° ¯ ´�¿ º ¶ ³ ¸ º ¹ À ³ º µ Á Â	ÃYº ³ ½;¶ ° ½ ² ¿ À ´ º Á É>· µ ´ º ° » Â¯ ³�¿ º Ç ² ¸ ² Á ³Y´ µ ¯ ¿ ¶Y· ² ¸�ÃY¯ È ² ´ ² Á É ³ ½



0.075¤ 0.125 0.175 0.225¦ 0.275¦ 0.325§
Average load per wavelength¨

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

P
ac

ke
t l

os
s 

pr
ob

ab
ili

ty

D=0
D=1
D=2
D=4
D=8

ËYÌ Í	Î Ï Î'Ð'Ñ Ò Ó Ô Õ�Ö × Ø Ø3Ù Ú × Û Ñ Û Ü Ö Ü Õ Ý>Þ × Ú3Õ ß Ô�à á Ü Þ × Ú âuã Ü Ø Õ Ú Ü Û à Õ Ü × á	ä åYÜ Õ ß;æ	ç æ	è�Ù × Ö Ü Ò Ý ä	Ñ Õ3ã Ü Þ éÞ Ô Ú Ô á ÕYÖ × Ñ ã Ø�Ù Ô ÚYå�Ñ ê Ô Ö Ô á ë Õ ß

0.075¤ 0.1 0.125 0.15¥ 0.175 0.2 0.225¦ 0.25¦ 0.275¦ 0.3 0.325§
Average load per wavelength¨

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

P
ac

ke
t l

os
s 

pr
ob

ab
ili

ty

D=0
D=1
D=2
D=4
D=8

ËYÌ Í	Î ì í Î�Ð'Ñ Ò Ó Ô Õ�Ö × Ø Ø�Ù Ú × Û Ñ Û Ü Ö Ü Õ ÝBÞ × Ú3Õ ß Ô*à á Ü Þ × Ú â�ã Ü Ø Õ Ú Ü Û à Õ Ü × á ä	åYÜ Õ ß;Ø Ò ß Ô ã à Ö Ü á ë>Ù × Ö Ü Ò Ý äÑ Õ�ã Ü î Ô Ú Ô á ÕYÖ × Ñ ã ØYÙ Ô Ú�åYÑ ê Ô Ö Ô á ë Õ ß



0.075¤ 0.1 0.125 0.15¥ 0.175 0.2 0.225¦ 0.25¦ 0.275¦ 0.3 0.325§
Average load per wavelength¨

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

P
ac

ke
t l

os
s 

pr
ob

ab
ili

ty

D=0
D=1
D=2
D=4
D=8

ïYð ñ	ò ó ó ò�ô'õ ö ÷ ø ù�ú û ü ü3ý þ û ÿ õ ÿ � ú � ù ��� û þ3ö û � ü ù õ � ù�ý õ ö ÷ ø ù�ú ø � � ù ��� 	
� ù ����
 ���,ý û ú � ö � �	õ ù�� � � �
� ø þ ø � ùYú û õ � ü�ý ø þ
	�õ � ø ú ø � � ù �

0.075¤ 0.1 0.125 0.15¥ 0.175 0.2 0.225¦ 0.25¦ 0.275¦ 0.3 0.325§
Average load per wavelength¨

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

P
ac

ke
t l

os
s 

pr
ob

ab
ili

ty

D=0
D=1
D=2
D=4
D=8

ïYð ñ	ò ó � ò'ô'õ ö ÷ ø ù�ú û ü ü�ý þ û ÿ õ ÿ � ú � ù ��� û þ�ö û � ü ù õ � ùYý õ ö ÷ ø ùYú ø � � ù ��� 	�� ù ��ü ö � ø � � ú � � �*ý û ú � ö � � õ ù
� � � ø þ ø � ùYú û õ � üYý ø þ�	Yõ � ø ú ø � � ù �



0.05� 0.1 0.15� 0.2 0.25� 0.3 0.35�
Average load per wavelength�

0

0.5

1

η

D=0
D=1
D=2
D=4
D=8

�
� �� ! "  $#&%(' ) * ) + , -$. ) / 0 * ) 1 2 0 ) 3 4�5 6 , - 2 7 /83 9$:;, 0�. ) < 7 * 7 4 0=- 3 , . /8' 7 *8>�, 6 7 - 7 4 ? 0 @�, 4 .�9 3 *
. ) < 7 * 7 4 0
6 , - 2 7 /
3 9&0 @ 78%�, A ) %�2 %B. 7 - , C�, 0 0 , ) 4 , 1 - 7�D

0.05� 0.1 0.15� 0.2 0.25� 0.3 0.35�
Average load per wavelength�

0

0.5

1

η

D=0
D=1
D=2
D=3
D=8

�
� �� ! E� �F=4 ) 9 3 * %G. ) / 0 * ) 1 2 0 ) 3 4�5&6 , - 2 7 /H3 9
:I, 0(. ) < 7 * 7 4 0�- 3 , . /H' 7 *H>�, 6 7 - 7 4 ? 0 @J, 4 .�9 3 *
. ) < 7 * 7 4 0
6 , - 2 7 /
3 9&0 @ 78%�, A ) %�2 %B. 7 - , C�, 0 0 , ) 4 , 1 - 7�D



0.15� 0.2 0.25� 0.3 0.35�
Average load per wavelength�

0

0.5

1

η

D=0
D=1
D=2
D=4
D=8

K
L M�N O P N�Q�R S T U V S U
W V X Y Z U
[ Z S \ U ] ^ _ V [ ` Z T
R a&b�V U8c d e Z f Z S U�[ R V c T=W Z f
g
V _ Z [ Z S \ U ];V S c(a R f
c d e Z f Z S U
_ V [ ` Z T
R a&U ] Z8h�V i d h�` hBc Z [ V j�V U U V d S V k [ Z�l

1.E-04

1.E-03

1.E-02

1.E-01

1.E+00

Average load per wavelength

  η

L =8 L =16 L =32MM M

K
L M�N O m N8Q$R S T U V S U�W V X Y Z U([ Z S \ U ] ^�_ V [ ` Z T(R a8bnV U�c d e Z f Z S U([ R V c T�W Z f(g�V _ Z [ Z S \ U ] o�a R f
lBprq s o t$uvpnw o t$uBpxq sHV S c�t$uBpry z



{}|n~
���&� ��� � ~
���n��������~
��� �&�n� ~
�x�8��� � ���$�r�x�$� �&��� ���

� ��� � � �=�=� � �&� �=�H� � � ��� � � �;� �I� �   � � � �   � ¡ � �H¢ � �8� � � �   � £&���   � � � ¤ � �8� �   � � ��� � � ��� ��� � �
� � � �=� � � � ¥ ¦=� �8� � � ¡�  � ¡ � �
� ¢ � � �=� � � �   � £ � �8� �   � � � §�� � � � �&�8� ��� � � � � £ � �(� ���H� � �=¨�� � �  
¨ ¡ � £ � � � §r¨ £ �   � ���=� � �J� � �   � � ¨�� �&¥=© � ª��J� � ª(¡ £ � � � � �«� � � ¡ £ � ���=� � �J� £ � �r� � � � � � � � �&�
� � � �8� � §H�H  � ª���� � � � � �(¨�� � �=� � ��� �=�H� � ¬�� � � � ��ª�� ��� § � � §���� £ �   � � �$¢ � ��� � �=­ ¨�� �
� � £ � ®
£ � � � �8� � � § � ¯$° ±�² ³ ´ µ ¶$· ´ ¸ ¹ º » ¶ ³ ¼ ½�� ���J° ±�² ³ ´ µ ¶&¾$¿ ¾=ÀÂÁ » Ã�¹ Ä ³ ¼ ½ ¥
� �
�8� �
� � � �8��� ��� � � ¢ � �=ÅGÆ(ÆxÇ
ÈJ� ÉH©�� ���;ÉHÊ�Ër� £ ª�� � �
§ � Ì �8� � �H� � ª������ � ¢ � � ¤

ª;� ��  � ¥ Ê � �8ÅGÍHÍxÇ
ÈJ� � ��� � �H� � � � �=��� ���&� � � �H� � � �   � £&�   � � � ¡ £ � � §(��� £ �   ®�® � � £ � �=�
¨�� � � � �H��� � ¢ � � ª�� ��  �H� ��� �I� � ��� � � �   � £�Ê$� Ê�Év¨ ¡ ¬�� � � � §;��� £ �   ® � ¨��   � ¡�� �(� � �(� ¡ � � ¡ �
£ � � � ��� � �Hª�� � �H� Î;  � � � � £ ®;� Ï � £ � � � � �&¥
ÐI� � ®n� � � ¡ � �(�8� £ £���� Ì �;� �J¨��J� � � � � � � � �n� �x� � ��¢ ¡ � ¡ � � �
� ¡�  �x� ��� � �I� � � � � £ � �

� � ¡�� ®�� ¢&� � �H� ª�� � � Ì � ª�� � �=� � � � � ��� ¨ £ �H�8� � �;� � �H� � � �   � £&�   � � � ¡ £ � � §���� £ �   ®;� � ��� ��� ¤
� � §H� ��� � �8� � � �   � £ ���   � � ��£ � � § � �$¥ Ð�� � � � Ì � � � � � �8¨�� ��� Ì � � ¡ ��� ¢&� ��� � � �   � £ � � � ��� ��� � �
� � � �=� � �&��� �8���8� � £ � � �8� £ £$��� Ì �H� �;¨��(� � Ì � � � � § � � � �&� � � ��  ����� � � § £ �(� � � �(� ��� � � � � � �
�8� �
� � ª(¡ £ � � � �(¢ � �
� � � ���=� � �&¥ Ñ8� � � � � �
� � � � � � � � � � §H� � � ¡ �=� ��� � �8� ª�� £ � ª�� � � � � � � ��� ¢��
� ¡ � � � ¨ £ ��� � Ò �   � � � ��� � ¡ � � � §;� £ § � � � � � ªÓ� �I� � � � �8� ��� ª�� � � Ì �H� � � �=� � �;��� � ¢ � � ª�� ��  � �
Ì � � ® � � §�� � �H� � � �   � £$� � � �=� � ��� � ��� £ � § ® ¥

�x�$� �&� �$���&�&�

Ô Õ8Ö=× Ø Ù Ú Û Ü&ÝHÕ ÞHÕ Ü�ß
Ø à á Ø á â ã ä Ü$å Õ æ�ß
ç ç Û á è ä é Ú êHÙ áIë=ç Ù ã ä è ì
å Ø Ù Ú Û Ø Ú Ù(í&è ä î Ú Ù(ï ð�ã Ù ä é ã Ø ñ Õ
å ò$ò$òJó�á ôHôH× Ø�Õ õ�è ñ Õ&ö ï Ú ç Õ ÷ ø ø ø ù8Ô Ô ú û Ô ÷ ÷

÷ Õ8ü�è á Ü
ï Õ Ü
õ�× î é Ú Û ý Ú Ú Ü=þ
Õ Ü
Ý=ã ÿ ã Ù Ü
ï Õ æ
ß=à â è Ø ä Ú ê(ã Ørí&é á Ù á Ø ã ä�í&è ä î Ú Ù�ï ð
ã Ù ä é ã Ø ñ æ
ß
Ø
ë=â Ú Û â ã Ú ð=Õ å ò$ò$ònó$á ô(ô�× Ø Õ õ�è ñ Õ$ö � Ú � Õ ÷ ø ø ø ù�� � û � �

� Õ8ü$á á Ü$õ;Õ Ü��=ã è á Ü$ó=Õ æ
	 × ê Ù û ò&Ø á × ñ é û ��ã ô(Ú ö 	 ò��
ù æ$ßBÖ=ã ñ éJï ç Ú Ú à�í&Û á Ù á ä á ì
� á ÛHþ$× Û ê Ù �
��Û è �Hä
ã Ø�ë=ç Ù ã ä è ì �=Ú Ù ð�á Û î ê Õ í&Û á ä Õ å ò$ò$ò�� ��ò$ë8ï���Ú ä é Õ � á Û�è��=ì á � è ì å Ø � á Õ å Ø � Û è ê Ù Û × ä û
Ù × Û ÚHö ß
× ñ Õ Ô � � � ù
÷ ú û ÷ �

� Õ��=ã è á Ü$ó
Õ æ���è � Ú ì Ú àIë=ç Ù ã ä è ì
þ$× Û ê ÙHï ð�ã Ù ä é ã Ø ñ�� á ÛHå í&û á â Ú Û û �JÝ�õGå Ø Ù Ú ñ Û è Ù ã á Ø�Õ&å ò$ò$ò
ó�á ôHôH× Ø�Õ õ�è ñ Õ&ö ï Ú ç Õ ÷ ø ø ø ù8Ô ø � û Ô Ô �

� Õ8Ö=× Ø Ù Ú Û Ü Ý�Õ ÞHÕ Ú Ù8è ì Õ æ��;ß=ï í��8ò��=æ�ß��Iè â Ú ì Ú Ø ñ Ù é�ï ð�ã Ù ä é Ú à;í&è ä î Ú Ù��=Ú Ù ð$á Û î Õ å ò$ò$ò
ó�á ôHôH× Ø�Õ õ�è ñ Õ&ö õ�è Û Õ�Ô � � � ù=Ô ÷ ø û Ô ÷ �

ú Õ��=Ú Ø è × à Ü õ;Õ Ü õ�è ê Ú Ù Ù ã Ü �$Õ Ü �=× ã ì ì Ú ô(á Ù Ü ó=Õ Ü þ$á ê Ù ã ä è Ü þ
Õ æ �=Ú Ù ð�á Û î�è Ø à�ï � ê Ù Ú ôxó�á Ø ä Ú ç Ù ê
� á Û=ë=ç Ù ã ä è ì�í&è ä î Ú Ù=ï ð
ã Ù ä é ã Ø ñ Õ å ò$ò$òJó�á ôHôH× Ø�Õ õ�è ñ Õ&ö ß
ç Û Õ Ô � � � ù
� ú û Ô ø ÷

� Õ8Ý8á Û ñ Ú × ã ì ì Ú Ü��$Õ Ü�õ�Ú Û ê è ì ã Ü&þ
Õ Ü�� Ú × ã ì ì è à Ú Ü�õ;Õ Ü&ï è ã Ø ê á Ø�Ü�ï Õ Ü ï ì Ú ô(ç î �Ú ê Ü ï Õ Ü�� á × ä é Ú Û Ü�õ;Õ æ
�=á â Ú ì�ß
ç ç Û á è ä é � á Û(ï ã ô(ç ì Ú!� è � Û ã ä è Ù ã á ØIá �=Ö=ã ñ é û í�Ú Û � á Û ô�è Ø ä Ú(å Ø í&û ï ð
ã Ù ä éJõ�è Ù Û ã ÿ
þ�è ê Ú à�á Ø���è ê Ú Û û ß
ô(ç ì ã " Ú Û��8è Ù Ú ê Õ å ò$ò$ò;í&é á Ù á Ø Õ � Ú ä é Ø á ì Õ � Ú Ù Ù Õ Ü #$á ì Õ � Õ ö Ô � � ú ù�Ô Ô � � û
Ô Ô � ø

� Õ�ï Ù Ú ç é Ú Ø ê Ü õ;Õ �$Õ ó=Õ Ú Ù&è ì Õ æ � á ð�å Ø ç × Ù�í�á ð$Ú Û��Iè â Ú ì Ú Ø ñ Ù é�ó�á Ø â Ú Û ê ã á ØHè Ù�Ô ø
��� � ê�$=ê ã Ø ñ
è Ø�å Ø Ù Ú ñ Û è Ù Ú à�ß
ô(ç ì ã " Ú Û � Ý��&þ%��è ê Ú Û=è Ø à�ï × � ê Ú & × Ú Ø Ù
��Û è Ø ê ô(ã ê ê ã á Ø�á â Ú Û�� � ��î ôBá �
��ã � Û Ú Õ å ò$ò$òJí&é á Ù á Ø�Õ ��Ú ä é Ø á ì Õ � Ú Ù Ù Õ Ü #$á ì Õ Ô ø Õ&ö Ô � � � ù
� � � û � � ø

� Õ�ë=ð�Ú Ø Ü õ;Õ Ú Ù�è ì Õ æ ß
ì ì û ë=ç Ù ã ä è ì Ô ÿ ���=Ú Ù ð�á Û îHï ð
ã Ù ä é ã Ø ñ�è Ø àHï ã ôH× ì Ù è Ø Ú á × ê��Iè â Ú ì Ú Ø ñ Ù é
ó�á Ø â Ú Û ê ã á Ø�$=ê ã Ø ñ=è Ø�å Ø Ù Ú ñ Û è Ù Ú à�õ�× ì Ù ã û �Iè â Ú ì Ú Ø ñ Ù é'��è ê Ú Û Õ í&Û á ä Õ ò$ó
ë8ó ( � � Ü õ�è à Û ã à Ü
ï ç è ã Ø Ü�ö Ô � � � ù

Ô ø Õ��
) è Ø è î è î ã Ü ß8Õ Ú Ù�è ì Õ æ í�Ú Ø è ì Ù � û � Û Ú Ú
�Iè â Ú ì Ú Ø ñ Ù é�ó�á Ø â Ú Û ê ã á Ø�$=ê ã Ø ñHó$Û á ê ê û �8è ã Ø�õ�á à û
× ì è Ù ã á Ø(ã Ø�ï Ú ô(ã ä á Ø à × ä Ù á Û
��è ê Ú Û
ß
ô(ç ì ã " Ú Û ê$ð�ã Ù é(Ø áHë=× Ù ç × Ù
��ã ì Ù Ú Û Õ ò&ì Ú ä Õ � Ú Ù Ù Õ Ü #$á ì Õ
� � Õ&ö Ô � � � ù=Ô � � � û Ô � � ú



* * +�,�- . / 0 . 1
2�+ 1
3 - 4 / 0 . 1
5 + 6'+ 7
6�0 8 9 : ;=< >�?
. . - @ 0 A B 3C- D 0 : E 9 A 0GF�. - H 9 ; : 8!I�8 9 ; :CJ�@ K . 9 A
L < E . 9 0 . B L . 0 8 ; 0 4�M . - ; 8 > < . NOM�0 P Q ; 9 R E 0 8 +
S T�T�TVU +
5 0 4 0 P +
M�< W 9 P 8GX�E - ; H +
T�4 0 P H . < ; + 1
Y < 4 + Z +�[ * \ \ \ ]�* ^ _ \ B * ^ ` a

* b +�M
Q < N�W 8 < ;�1 c'+ 1�d!9 4 4 0 . 1�F�+ U + 1�3=9 4 A 0 . 1 e�+ 7�3=9 A 0 B - . 0 -�S ; H 0 . ; 0 H�M�. - f'P�,�- H H 0 . ; 8�- ; A
2
Q - . - P H 0 . 9 8 H 9 P 8 + S T�T�T g�0 H h�< . / 1 Y < 4�* * +�[ * \ \ _ ]�* i B b ^

* ^ +�F�0 ; 0 . - H 9 ; :jH Q 0=S ; H 0 . ; 0 HCM�. - f'P%d!9 klI�8 9 ; :�-jd!E 4 H 9 B d!< A - 4Gm 0 ; : H QVF�0 ; 0 . - H < . +
5 W 9 . 0 ; H�2�< N�N�E ; 9 P - H 9 < ; 8
h
Q 9 H 0�W - W 0 . + Q H H W 7 n n h
h
h�+ ; 0 H P < N�8 @ 8 H 0 N�8 + P < N


