TCL: Comandi utili versione 3.3

set ns [new Sinul at or] creaun oggetto simulatore di nome ns
$ns run fapartirelo schedulatore del smulatore ns (unarigadi codice come questa deve concluderelo script)

set NodeO [ $ns node] creaunnodo di nome NodeO nel simulatore ns

$ns sinpl ex-1ink $NodeO0 $Nodel 1Mo 4nms DropTail creaunlink daNodeO aNodel di capacital Mb/s, ritardo di
propagazione 4 ms e disciplina di accodamento FIFO nel simulatore ns

$ns dupl ex-1ink $NodeO $Nodel 1Mo 4ns DropTail creaunlink comeil precedente, ma duplex

$ns queue-limt $NodeO $Nodel 2 assegnaa buffer del link NodeO-Nodel una dimensione di 2 pacchetti

$ns attach-agent $Node $Agent collegal agente Agent a nodo Node

$ns connect $Sour ceAgent $Dest Agent indicaad nscheil traffico uscente dall’ agente SourceAgent é destinato all’ agente
DestAgent

$Appl i cation attach-agent $Agent collegal applicazione (sorgente) Application all’ agente (di sorgente) Agent
$Application start fapartirel’ applicazione Application

$Appl i cation st op fermal applicazione Application

[$ns now] restituiscel’istante attuale secondo il simulatore ns
$ns at 3.5 “procl; proc2” programmaperl'istantet = 3.5 s|’esecuzione delle procedure (o comandi) procl e proc2
$ns after 0.1 “proc0” programmal’ esecuzione della procedura (o comando) procO tra0.1 secondi

$ns dupl ex-1ink-op $NodeO $Nodel queuePos 0.5 rappresentainnamil buffer associato al link NodeO-Nodel con
un’angolo di 0.5*pigreco radianti dall’ orizzontale (coda rappresentatain vertical €)
$ns color 1 grey predisponelavisualizzazione del flusso conidentificativo 1 in colore grigio (in nam)

[open stringa node] restituisceil descrittoredi unfile (di nome stringa) aprendolo in modalita “riscrittura’ (se mode éw) oin
“append” (se mode € a)

$ns flush-trace svuotatutti i buffer di scritturadei filedi trace

cl ose $file_handl er chiudeil fileindirizzato da file_handler (conviene che siapreceduto da$ns fl ush-trace)

puts $file_handler “stringal $varl stringa2 $var2 [.]" scrivend fileindirizzato dafile_handler (opzionale, il
default e lascritturaa schermo) la sequenzadata di stringhe e variabili

puts —nonewl i ne $file_handl er “stringa” scrivestringane fileindirizzato dafile_handler senza andare a capo

$ar gc contieneil numero di parametri dellalineadi comando

$ar gv éunalistadi parametri dellarigadi comando

[lindex $lista numni restituisce |I’elemento di posto num dellalista (il primo ha posto 0)
$argv0 (diversoda[lindex argv 0]) restituisceil nomedel file.tcl corrente

[ $ns get-ns-traceal | ] restituisceil descrittore del file di trace di ns (diverso daquello di nam!), eventualmente creandolo se non
esiste

[$ns nonitor-queue $Nodol $Nodo2 $file_handl er $sanpl e_interval] creaun oggetto (“QueueMonitor”) che
tiene tracciadi acune variabili di stato relative a link che collega $Nodol a $Nodo2, scrivendo sul file $file_handler e con intervallo di
tempo tra un campione e’ atro dato da $sample interval (opzionale, il default € 0.1s)

[ $QueueMonitor0 set pdepartures_] restituisceil numero di pacchetti inviati sul link su cui € definito QueueMonitorO

[ $QueueMoni tor0 set parrival s_] restituisceil numero totale di pacchetti giunti sulla codadel link su cui € definito
QueueMonitor0O (sono compresi i pacchetti eventualmente scartati per overflow del buffer)

[ $QueueMoni tor0 set pdrops_] regtituisceil numero di pacchetti scartati per overflow del buffer del link su cui € definito
QueueMonitor0

[ $QueueMoni tor 0 set pkts_] restituisceil numero di pacchetti che attualmente si trovano nel buffer del link su cui € definito
QueueMonitor0

$QueuehMni tor0 set-del ay-sanpl es $del ay0 fain modo che I’ oggetto delayO (di tipo Samples) tengatracciadei ritardi di
accodamento del link su cui € definito QueueMonitorO

[ $del ay0 mean] restituisce lamediadi delayO (di tipo Samples)

$del ay0 reset resetta I’oggetto delayO di tipo Samples

$ns rtproto Static selezionaun protocollo di routing statico
$ns rtproto Sessi on selezionaun protocollo di routing dinamico ideae
$ns rtproto DV seezionaun protocollo di tipo Distance Vector



$ns rtproto LSseezionaun protocollodi tipo Link State

$ns rtnodel -at 4.0 down $NO $N1 al’istantet=4sfacadereil link trail nodo NO ed il nodo N1 insieme al link opposto
$ns rtnodel -at 6.0 up $NO $N1 al’istantet=4sristabilisce il link trail nodo NO ed il nodo N1 eil link opposto

$ns cost $NO $N1 2 assegnacosto 2 d link (di andata) trail nodo NodeO eil nodo Nodel e...

$ns cost $N1 $NO 3 ...costo 3 al link opposto

[ expr es] redtituisceil risultato dell’ espressione matematica es
(esempiod'uso: set a [expr 1/[expr $c+$d]] )

$def aul t RNG seed predef $nimpostail seme predefinito n per lagenerazione di numeri pseudo-casuali (n € un intero tra 0 e 63)
$def aul t RNG seed 0 fascegliered simulatore uno dei semi predefiniti per lagenerazione di numeri pseudo-casudli

set linklD [[$ns Iink $NodeO $Nodel] set |ink_] assegnaalinkiD I'identificativo del link tra NodeO e Nodel
[$t bf O target] restituisce I’ oggetto acui puntatbfO

set tg [$linklD target] assegnaatgl uscitadd link di identificativo linklD

$tbf O target $tg redirigel’uscitadi tbfOsutg

esempi di indirizzamento di array:  $var ( 0) $var ( $i ndex)
esempi di costrutti di base (procedure, if, for), ssimili aquelli del linguaggio C:
proc init {msg cod_errore} {

gl obal argc argv argvO

if {$argc '= 2} {
puts “Usage: ns $argv0 <buffer dim> <traffic_| oad>"

puts “$msg”
exit $cod_errore
} else {

puts “Buffer dim: [lindex $argv 0]”
puts “Load: [lindex $argv 1]”
}
}

set nmessaggio “Exiting..
$ns at 0.0 “init $nessaggio 1"
for {set sources 0} {$sources<20} {incr sources} {
set ExpOnOF f O( $sources) [new Application/ Traffic/Exponential]
}

ESEMPI DI AGENTI E APPLICAZIONI UTILIZZATI

Agenti di tipo sorgente

UDP
set UDPO [ new Agent/ UDP] ;# crea un agente (sorgente) UDP
; di none UDPO
$UDPO set packet Size_ 50 ;# UDPO framentera’ pacchetti di
; di mensi one maggi ore di 50 byte
$UDPO set fid 1 ;# assegna |'identificativo 1
; al flusso dati uscente da UDPO
TCP

“senplificato” di nome TCPO
i mposta | a dinensione della fi-
nestra di TCPO a 20 pacchetti
TCPO framentera’ pacchetti di
di mensi one maggi ore di 50 byte
assegna |’'identificativo 1
al flusso dati uscente da TCPO

$TCPO set wi ndow_ 20
$TCPO set packet Size_ 50

#
#
#
#
#
#
set TCPO [ new Agent/ TCP/ RFC793edu] ;# crea un agente (sorgente) TCP
#
#
#
#
#
$TCPO set fid_ 1 #
#



Agenti di tiporicevente

Null
set Null 0 [new Agent/Null] ;# crea un agente Null di none
CH#H Nul | O
LossMonitor
set LossMonitor0 [new Agent/LossMonitor] ;# crea un agente LossMonitor
CH di nonme LossMbnitorO
$ns at 5.0 “set p_arrivati [$LossMonitor0O set npkts_]”
; # assegna alla variabile p_arrivati
V# il numero di pacchetti arrivati
V# all"agente LossMonitor0O(di tipo
CH#H LossMonitor)fino all’istante 5s
$ns at 5.0 “set p_persi [$LossMonitor0O set nlost_]”
; # assegna alla variabile p_persi il
 # nunero di pacchetti persi fino
CH#H all’istante 5s tra quelli
CH#H diretti all’agente LossMonitorO
V# (di tipo LossMonitor)
TcpSink
set TCPSi nkO [ new Agent/ TCPSi nk] ;# crea un agente (ricevente) TCP
CH# “semplificato” di nome TCPSi nkO
Filtri
Token Bucket Filter (leaky bucket se si imposta bucket_=equivalente in bit di 1 pacchetto)
set tbfO [ new TBF] ;# crea un filtro Token Bucket di
# norme Null O
$t bf 0 set bucket_ 1000000 ;# dimdella coda dei permessi(in bit)
$tbf 0 set rate_ 200kb ;# frequenza di arrivo dei pernessi
V# (in bit/s)
$tbf 0 set glen_ 50 ;# dimdella coda di pacchetti (in
V# pacchetti)
Applicazioni
CBR
(constant bit rate)
set CBRO [new Application/Traffic/CBR] ;# crea una sorgente CBR
H# di nome CBRO
$CBRO set interval _ 0.1s ;# inposta a 0.1s |’intervallo di
;#  tenpo tra la trasm ssione di
V# un pacchetto (della sorgente
 # CBRO) e quella del successivo
$CBRO set rate_ 100k ;# inposto a 100 kbps la velocita’
H# medi a di trasmn ssione di CBRO
$CBRO set packet Size_ 100 ;# inposta a 100 byte |a di nensione
CH# del pacchetto di CBRO
V# | tre parametri interval _, rate_ e packetSize_ non vanno mai inpostati insiene.
# Noti due di essi, il terzo e deterninato automati canente dalla rel azi one:
VH# rate_ = packetSize_/ interval _

Exponential
(ExpOnOff — per Poisson utilizzare burst_time_nullo erate el evatissimo)
set ExpO [new Application/Traffic/Exponential] ;

#
$ExpO set burst_tinme_ 1.0 D H
CH#
$ExpO set idle_tinme_ 1.0 D H
#
$Exp0 set rate_ 100k CH#H
CH#
VH#
$Exp0 set packet Size_ 100 L #
VH#
FTP
set FTPO [new Application/ FTP] #
$FTPO set packet Size_ 100 D #
CH#

# crea una sorgente

ExpOnO f di nome ExpO
imposta a 1s il tenpo nedio di
ON di Exp0
imposta a 1s il tenpo nedio di
OFF di ExpO

i mposto a 100 kbps la velocita’
medi a di trasm ssione del solo
tenpo di ON di ExpO

imposta a 100 byte | a di nensi one
del pacchetto di ExpO

crea una sorgente FTP di norme FTPO
imposta a 100 byte | a di mensi one
del pacchetto di FTPO



