Reti di Telecomunicazioni

Prof. Stefano Bregni VI Appello d'Esame 2013-14 — 24 settembre 2014
Cognome e nome: (stampatello)

(firma leggibile)
Matricola:

NB: In ogni esercizio, ogni risposta non giustificata adeguatamente, anche con pochissime parole, avra valore nullo.

Domanda 1
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (6 punti)

In una connessione TCP & trasferito un file lungo 736 kbyte da a partire dal tempo ¢ = 0. Si assuma che:

« TCP Maximum Segment Size (MSS) = 2 kbyte;

« Round Trip Time (RTT) = 250 ms, costante durante tutto il trasferimento;

o valore base TIMEOUT = 2-RTT; nel caso di TIMEOUT scaduti consecutivamente, secondo Karn TIMEOUT =
4-RTT dopo 1| pacchetto non riscontrato, TIMEOUT = 8-RTT dopo 2 pacchetti consecutivi non riscontrati,
TIMEOUT = 16-RTT dopo 3 o pili pacchetti consecutivi non riscontrati;

o SSTHRESH(t = 0) = 8 kbyte;

« RCVWND(t = 0) = 48 kbyte; in seguito, il trasmettitore riceve dall'altro host la seguente dichiarazione:

- RCVWND(f =9.5 s) = 16 kbyte;
- RCVWND(t = 10.5 s) = 48 kbyte;

e CWND(=0)=1MSS;

« il trasferimento dei pacchetti in rete avviene senza errori o perdite; la capacita di trasmissione & abbastanza grande
da rendere il tempo di trasmissione dei pacchetti trascurabile rispetto a RTT;

« il ricevitore riscontra immediatamente i segmenti ricevuti;

« la rete va fuori servizio negli intervalli di tempo aperti ¢t = (2.50s, 2.75 s), t =(6.255,6.505), t = (11.00 s, 11.25 5) ,
t=(12.50s, 12.75 s);

» vengono trasmessi segmenti di lunghezza MSS; se SNDWND non ¢ multiplo intero di MSS, si arrotondi il aumero
di segmenti trasmessi all'intero pitt vicino;

e la procedura di congestion avoidance abbia luogo per CWND > SSTHRESH.

Si tracci sul foglio allegato I'andamento nel tempo di CWND e SNDWND usando la notazione specificata in legenda.

Si determinino in particolare:

« il tempo totale di trasferimento del file Tenp [s] (dall'inizio della trasmissione del primo pacchetto alla ricezione
dell'ultimo ACK);

e i valori di CWND quando diversi da SNDWND (anche per ¢ = Tenp);

« il numero di segmenti trasmessi ad ogni intervallo, specificando se ne vengono ricevuti gli ACK o no;

e i valori assunti da SSTHRESH durante il trasferimento.
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Domanda 2
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (6 punti)

Una signora, mentre guida in autostrada la sua automobile a velocith v = 200 B X 0
km/h, sta scaricando un video con il suo tablet B. La stazione radio base A& a =*+* *
distanza d =20 km dall'autostrada. 1l canale radio ha capacita C =20 Mbit/s.

Siano [ la distanza AB e x la distanza OB percorsa dall'automobile a partire dal / a |9
tempo ¢ = 0, quando essa si trova nel punto O a minima distanza da A. A

II protocollo di livello 2, che controlla la trasmissione delle trame su questo

collegamento, sia cosi caratterizzato:

*  pacchetti dati di dimensione fissa Ly, consistenti in 20 byte di carico utile e 80 byte di overhead;

e pacchetti di riscontro (ACK) di dimensione fissa Lp= 20 byte;

» tempo di elaborazione pacchetto dati da parte della stazione ricevente (tempo che intercorre tra la ricezione di un
pacchetto dati e la trasmissione dell' ACK) trascurabile;

 tempo di elaborazione pacchetto ACK da parte della stazione ricevente (tempo che intercorre tra la ricezione di un
pacchetto ACK e la trasmissione del pacchetto dati successivo) trascurabile.

1l protocollo sia di tipo selective repeat, con riscontri positivi e negativi (ACK e NACK), con dimensione delle finestre
di trasmissione e ricezione pari a W = 8 pacchetti dati e TimeOut di ritrasmissione 70 = 2 ms (il trasmettitore interpreta
come NACK lo scadere del TO senza che sia ricevuto I'ACK).

Si calcoli la velocita effettiva di trasferimento dei dati al variare del tempo [min] neli’intervallo 0' < ¢ <30’ e se ne tracci
’andamento in funzione di ¢ nel grafico sottostante. Calcolare anche il valore limite di t per cui la trasmissione passa da
continua a discontinua.
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Domanda 3
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (6 punti)

a) Descrivere il principio della codifica e multiplazione PCM. Che tipo di segnali sono elaborati in ingresso a un
multiplatore PCM? Quale segnale viene prodotto? Quali sono le operazioni compiute dal multiplatore? (3 punti)

b) Descrivere la trama del segnale Multiplo PCM secondo lo standard europeo (E1). Qual & la capacita di un ottetto
della trama? Cosa posso fare, per trasportare un circuito dati a 32 kbit/s in un segnale E1? (2 punti)

¢) Supponiamo di costruire un Multiplatore PCM non standard E1 che lavori su segnali di banda 20 kHz e con numero

di intervalli di quantizzazione doppio rispetto allo standard PCM. Qual & la velocita di cifra risultante per il singolo
canale PCM cosi realizzato? (1 punti)

L0 g - 4 LizL/c%Pm\Q = %0 KLt
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Domanda 4

(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (6 punti)

Ci ¢ stato assegnato il blocco di indirizzi 142.0.0.0 /15.

Si partizioni il blocco in N = § sottoreti /.

Si partizioni la sottorete #4 /nin M =4 (sotto)’reti /m.

Si partizioni la sottorete #2 /n in P = 128 (sotto)°reti /p.

Si partizioni la (sotto)’rete #2-2 /p in Q = 16 (sotto)’reti /q.

a) Quanto valgono le lunghezze dei prefissi /n, /m, /Ip, /q? (I punto}
/m :/18 //m ;/Qo /p :fLs /p' =[19
b) Si scriva in formato decimale I'indirizzo della (sotto)’rete #2-4 /p. (1 puntoj

2610 { goo o]0, 0/0900000

4[,2_ 920070 @

142.,0.1%0. 0 /1§

¢) Siscriva in formato decimale 1’indirizzo broadcast della (sotto)zrete #2-16 /p. (1 punto}

N, 9200000 [Q A0 l 00{{ 0.00,‘0"11“14414

A0, 134120

d) Siscriva in formato decimale I’indirizzo dell'host #256 della (sotto)’rete #4-2 /m. (I punto}

1 [(2.0070000(4.?9{4il 0001 ,022002000

ALLAAY D

e) All’indirizzo 142.1.0.255 corrispondel’host#lsg della (sotto) rete # 4' - Z - / 20 (1 punto}

1420 02 9990 4,00(00l 0000 . 441141111

f) All’indirizzo 142.0.129.71 corrisponde I’host # nc della (sotto) rete # 2 - 2 - ‘P / Zd (I puntoj

ALY . 9s9009 0 ‘0,40'00900’(,014090(474

Note:

o tutti gli indirizzi richiesti vanno indicati in formato decimale (scrivere gli indirizzi anche in formato binario é consigliabile per
evitare errori);

o tutti gli indirizzi di rete vanno espressi specificando la lunghezza del relativo prefisso /x;

o tutte le sottoreti sono numerate a partire da #0;

e in tutti gli indirizzi di rete in formato binario sottolineare una volta il prefisso di rete; sottolineare due volte ['estensione def
prefisso di rete che con esso forma il prefisso di sottorete (es.: 11111111.11111111.00000000.00000000); alternativamente,
specialmente nel caso di partizionamenti successivi VLSM, si suggerisce di separare le estensioni con una barra " | .
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Domanda 5§
(rispondere su questo foglio negli spazi assegnati) (12 punti)
(NB: ogni risposta non giustificata adeguatamente, anche con pochissime parole, avra valore nullo).

1) Un router R1 invia un DV a un router R2. Descrivere la tecnica split horizon, con e senza poisonous reverse.
Spiegare in quali casi & utile. (2 punti)

2) Illustrare le tecniche di controllo degli errori a livello 2 basate su codici FEC e su ARQ, precisando le differenze.(3 punti)
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3) Quali informazioni contengono i Link State Packet? Chi li invia e a chi li indirizza? Con quale protocollo di
instradamento sono inviati? Utilizzando quali informazioni di instradamento? Cosa fa chi li riceve, utilizzando le
informazioni ivi contenute? (3 punti)

4) Illustrare il problema della stazione nascosta nel CSMA utilizzato nelle WLAN e perché impedisce di utilizzare il
CD. (4 punti)

Pag. 7/8



[Liy] g 65 0§ G ov Ge o€ 14 0z Sl ol S 0

o] @[ , ol 3 q v
o1 0, o1 o7 o
Q‘\.i °MN Q\N ’Q —.llcl\l‘lll‘ b llllﬁﬁ'ﬂclhl
S Lo e g 5 1” - m
5908 R RE R P 0g >
17, m 0 ) 0. 19 %
ol g C o : P i +\
- e —— — C kel 4 0%
y ; _ L4 ﬂw 0p - 0p ,
ﬁole o\ eoe ol
— b o "t T H
Oﬂv "V %
) - v
OS m\_‘ 0 . : .
o] ag Gl
o A _ I
-5 big
vi o ¥ -
awo
3
0c¢
Gc
(0]%
HSIYHISS —~ =~ NERN
ANMADY ” ce
aNMD alojen  (g) i
MOV ezuss Issawsel) puswbes wnu g
MOV uo9 Issewses} yuswbss ‘wnu ¢
aNMD O —ww_\/:
ANMANS e \ 4

M©@n\é ‘ew ‘e

‘awou 8 swoubon



