Reti di Telecomunicazioni

Prof. Stefano Bregni II1 Appello d’Esame — 4 febbraio 2010
Cognome e nome: (stampatello)

(firma leggibile)
Matricola:

NBI: In ogni esercizio, ogni risposta non iustificata adeguatamente, anche con pochissime parole, avra valore
nullo (esempi di risposte non accettabili: SI, NO, T=5.43 ). NB2: leggere le domande prima di rispondere!

Domanda 1
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (5 punti)

Si descriva il funzionamento di un protocollo CSMA persistente, non persistente e p-persistente senza CD. Per quale
motivo pud avvenire una collisione?
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Domanda 2
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (5 punti)

Una stazione terrestre A invia dati a una seconda stazione terrestre B A R B'
distante ¢ =50km attraverso un collegamento radio di capacita A i
C = 34.368 Mbit/s realizzato attraverso un pallone aerostatico recante un / h
ripetitore R. Il pallone si trova sulla verticale della congiungente AB, ad

altezza i = 20 km dal suolo, in un punto variabile tra la verticale su A (A)e 4
la verticale su B (B’). Sia / la distanza A’R (0 </ < d).

e

11 protocollo di livello 2, che controlla la trasmissione delle trame su questi A d B

collegamenti, sia cosi caratterizzato:

»  pacchetti dati di dimensione fissa Lp=500 byte, consistenti in 400 byte di carico utile e 100 byte di overhead;

e pacchetti di riscontro (ACK e NACK) di dimensione fissa L,=100 byte;

« tempo di elaborazione pacchetto dati da parte della stazione ricevente (tempo che intercorre tra la ricezione di un
pacchetto dati e la trasmissione del' ACK) trascurabile;

» tempo di elaborazione pacchetto ACK da parte della stazione ricevente (tempo che intercorre tra la ricezione di un
pacchetto ACK e la trasmissione del pacchetto dati successivo) trascurabile.

11 protocollo sia di tipo selective repeat, con riscontri positivi e negativi (ACK e NACK), con dimensione delle finestre
di trasmissione e ricezione pari a W = 5 pacchetti dati e TimeOut di ritrasmissione 7O = 1 ms (1l trasmettitore interpreta
come NACK lo scadere del 7O senza che sia ricevuto 'ACK).

Si consideri il sistema con /=30 km. Si calcoli il tempo di trasferimento da A a B di un segmento dati di lunghezza
2200 byte (dall’inizio della trasmissione del primo pacchetto dati al termine della ricezione dell’ultimo ACK), nel caso
in cui il seeendo pacchetto trasmesso da A non venga ricevuto correttamente da B.

3

lb:?'l 1’\é.[,/45 gL L" - 1605
T ‘: 2 s b R ()™ < 2P

N
S =z UL 46 us

<

4

(K}

Ia e %»ﬁ T& =) TX cok
<_t0 C"S TQM) Wﬁé%\
100 -
[ 2224 podeles L b,
(&

—

o Tye 3Ty a Tae 28) 2 4 o1 g



Reti di Telecomunicazioni
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(stampatello)
(firma leggibile)

Matricola:

(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (4 punti)

Sia dato il sistema di multiplazione PDH in figura.

Domanda 3

E2 E3
*m _—Q\_ MUX
E1 PDH PDH PDH

E4

—1 12 —1 2/3 —1 3/4
Siricordano i seguenti parametri dei segnalt PDH:
_—
E2 E3 E4
Frequenza di cifra nominale 8.448 Mbit/s 34.368 Mbit/s 139.264 Mbit/s
Numero di settori 2(k+1) 4 4 6
Lunghezza di trama 848 bit 1536 bit 2928 bit
Numero di bit per settore 212 bit 384 bit 488 bit
Numero di bit disponibili per i i 824 bit 1512 bit 2892bit
tributari nei vari settori compresi i bit di
opportunita di giustificazione (bit I)
Numero di bit di opportunita di 1 1 1
giustificazione (per trama, per tributario)
Numero di bit di controllo di giustif. 2k+1 3 3 5
(per trama, per tributario)

Si supponga che:
- il segnale E1 abbia una deviazione relativa di frequenza rispetto al valore nominale pari a +0.001%;
- la deviazione normalizzata di frequenza del segnale E3 valga Afps/fes = -1-10° parti per miliardo;
- il rapporto di giustificazione (frazione di opportunita di giustificazione occupate da cifre non significative)
del segnale E1 multiplato nel segnale E2 valga p,=0.42, '
del segnale E3 multiplato nel segnale E4 sia =041,

Si calcoli il rapporto di giustificazione del segnale E2 multiplato nel segnale E3 (p3)

WL-7247
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Domanda 4
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (6 punti)

a) Descrivere il principio della codifica e multiplazione PCM: a quali segnali si applica, come funziona, quale segnale

genera. (2 punti)

b) Descrivere la trama del segnale Multiplo PCM Primario secondo lo standard europeo. (2 punti)

¢) Un segnale analogico s(f) di durata 7= 3 minuti e banda B =15 kHz ¢ campionato alla sua frequenza di Nyquist e

convertito in forma numerica PCM su Q livelli di quantizzazione. (2 punti)
- Qual ¢ il valore massimo di O se la dimensione del file deve essere non superiore a 3 Mbyte (k = x1024)?

Tolas {210 M TN <Yhbke o N ¢4
20 ¢ 1L

- Diquanto aumenta la lunghezza del file se raddoppio Q rispetto al valore calcolato al punto precedente?

e 14 kel N2 L(5),L(4)§: L)TN
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(stampatello)
{firma leggibile)

Cognome e nome:

Matricola:

Domanda 5
(rispondere su questo foglio negli spazi assegnati) (16 punti)
NB: ogni risposta non giustificata ade uatamente, anche con pochissime parole, avra valore nullo).
& P & g p p

1) 12 sorgenti indipendenti ON-OFF offrono traffico a un multiplatore statistico con buffer infinito. Le sorgenti sono
caratterizzate dai seguenti parametri: pacchetti di lunghezza costante L = 500 byte, emessi con frequenza costante
200 pacchetti/s durante 1 periodi di attivita, periodi di attivita di durata casuale e distribuzione uniforme
nell'intervallo (2's, 3 s), periodi di inattivita di durata casuale e distribuzione esponenziale negativa con media P s.
La linea d’uscita ha capacita C =25 Mbit/s ed ha coefficiente di utilizzo 1= 25%. Quanto vale P? (3 punti)

41590}&7[:(.2009&,&/( Ly :D)\Sx.zghL/f
25+ P

=) Py A

2) 20 segnali numerici con frequenza nominale f; = 2048 kbit/s sono multiplati in modo sincrono a interallacciamento
di byte. Il segnale di multiplo ha struttura di trama formata da 30 byte di tributario e 4 di overhead. Si calcoli la
frequenza nominale f;, del segnale di multiplo. (2 punti)

10 10 Kiuks - Wi o fms 4L daty by

3) Cosa fa un bridge che collega due reti LAN, quando riceve un pacchettg IP con indirizzo di destinazione A
incapsulato in una trama Ethernet con indirizzo MAC di destinazione B{ in-base-arvatorrdrtcp? (2 punti)

Lrngbe Lo le o nD 4 1))
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4) Si consideri una coda M/M/1. 1l numero medio di utenti in attesa in coda (escluso quello eventualmente gia in corso
di trasmissione) & dato da E[Q]=p"/(1-p). 1 pacchetti sono lunghi mediamente L = 1500 byte, la linea ha capacita
C =576 kbit/s ed E[Q] vale 10. Si calcoli il ritmo medio di arrivo dei pacchetti, il coefficiente di utilizzo della linea

e 1l numero medio di pacchetti nel sistema, compreso quello eventualmente in corso di trasmissione sulla linea.(3 punti)

C 1
Mo = 24f ek s f? =10 @2”0{”_4050
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5) Che funzione svolge una S-matrice DT? Disegnarne lo schema e illustrarne il funzionamento. (3 punti)

6) Una rete base di classe C viene suddivisa in N sottoreti /25. Ognuna delle N sottoreti /25 & suddivisa in M (sotto)’reti
/28. Ognuna delle M sotforeti /28 ¢ suddivisa in P (sotto)’reti /30. Qual ¢ il numero degli host indirizzabili
complessivamente ne]leﬂosottofreti /30 afferenti a una sola (sotto)’rete /287 (1 punto)

/r\j.,')_ n:@) p'—‘f :Zﬂi‘{) ﬁ»h(’

7) Larete di classe C nel sistema di indirizzamento definito al punto precedente abbia indirizzo 220.0.0.0. Qual ¢
l'indirizzo della (sotto)’rete /30 #1-6-3 (sottoreti numerate partendo da #0)? (I punto)

220.9.0 13¢ [10

8) Sempre nel sistema di indirizzamento definito al punto precedente, qual ¢ 'indirizzo broadcast della (sotto)’rete /30
#0-0-0? (I punto)

220.0.0 %
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