Reti di Telecomunicazioni

Prof. Stefano Bregni II Prova Intermedia — 29 giugno 2009
Cognome e nome: (stampatello)

(firma leggibile)
Matricola:

NBI1: In ogni esercizio, ogni risposta non giustificata adeguatamente, anche con pochissime parole, avra valore
nullo (esempi di risposte non accettabili: SI, NO, T=5.43). NB2: leggere le domande prima di rispondere!

Domanda 1
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (6 punti)

A un fascio di M giunzioni tra due centrali telefoniche sono offerte 100 chiamate al secondo. Si supponga che le
chiamate abbiano durata media 5 minuti e che per ognuna di esse il Signalling Point (SP) della prima centrale invii
all’SP della seconda 2 pacchetti di segnalazione CCS#7 di dimensione media 50 byte. Il canale comune di segnalazione
tra i due SP abbia capacita C = Nx64 kbit/s (N intero).

a) Determinare N perché il carico del canale comune di segnalazione sia non superiore a 0.10 Erlang. (3 punti)
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b) Quanti Erlang di traffico telefonico sono offerti al fascio? (I punto)

A AT = Y000= Ef

b) Si ponga N=2 e si assuma infinito il buffer di multiplazione all’ingresso del canale. Modellando 1l sistema per
comodita come una coda M/M/1, il numero medio di utenti nel sistema (buffer + linea) ¢ dato da E[N]}=p/(1-p).
Calcolare il numero medio di pacchetti in coda, escluso quello in corso di trasmissione. (2 punti)
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Domanda 2

(svolgere su questo foglio) (6 punti)

Sia dato il sistema di multiplazione PDH in figura.

E2 E3 E4
TIMUX _m\— MUX
E1 PDH PDH PDH
—4 172 —1 2/3 —1 3/4

Si ricordano i seguenti parametri dei segnali PDH:

Frequenza di cifra nominale 8.448 Mbit/s 34.368 Mbit/s 139.264 Mbit/s
Numero di settori 2(k+1) 4 4 6
Lunghezza di trama 848 bit 1536 bit 2928 bit
Numero di bit per settore 212 bit 384 bit 488 bit
Numero di bit di overhead e servizio 12 bit 12 bit 16 bit
nel 1° settore
Numero di bit di opportunita di 1 1 1
giustificazione (per trama, per tributario)
Numero di bit di controllo di giustif. 2k+1 3 3 5
(per trama, per tributario)

Si supponga che:
- la deviazione relativa di frequenza del segnale E1 rispetto al valore nominale sia pari a Afgi/fg1 = -10°%;
- la deviazione relativa di frequenza del segnale E3 rispetto al valore nominale sia pari a Afgs/fgs = +1 07;
- il rapporto di giustificazione (frazione di opportunita di giustificazione occupate da cifre non significative)
del segnale E1 multiplato nel segnale E2 valga p,=0.42,
del segnale E3 multiplato nel segnale E4 sia p;=0.43;

a) Quanto vale il rapporto di giustificazione p, (frazione di opportunitd di giustificazione occupate da cifre non
significative) del segnale E2 multiplato nel segnale E3?
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b) Quanto vale la deviazione relativa di frequenza del segnale E4 Afr./fea?
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Cognome e nome: (stampatello)
(firma leggibile)
Matricola:
Domanda 3

(svolgere su questo foglio e sul retro) (5 punti)

Si progetti una rete di connessione PCM simplex di tipo TST non bloccante e a costo minimo, con 0=50 linee esterne
PCM in ingresso e in uscita, su ognuna della quali sono multiplati N=64 canali PCM.

a) Quali sono il tipo, la dimensione e il numero delle matrici in ognuno dei tre stadi?
Stadio Tipo matrice Numero di matrici Dimensione

I Sy e . 2. W A Lox AQTS ...

i ST PoXT0. . A2 S
Qe MY 64 TS

b) Calcolare:
- la dimensione complessiva delle memorie di controllo e di fonia [bit]

&v\LJ Jumy v =6l f =51y fit
Cr= M3 .7 - 99 4
Ydoo T Cog= M.55.6 = VD1 it
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- il numero totale di punti di incrocio.

iol = 15>a
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Domanda 4
(rispondere su questo foglio negli spazi assegnati) (19 punti)
(NB: ogni risposta non giustificata adeguatamente, anche con pochissime parole, avra valore nullo).

1) Un segnale s(?) di durata 7 e banda B = 1 kHz & campionato alla frequenza di Nyquist e convertito in forma
numerica con 64 livelli di quantizzazione. (3 punti)

- Qual & il valore massimo di 7 se la dimensione del file risultante deve essere <IMbyte (M = x1024%)?
= K“Q <6 . l —_
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- Quanto vale questo valore massimo T se raddoppio il numero di livelli di quantizzazione?

MA Kk o T <594 4

- Quanti livelli di quantizzazione posso definire al massimo, se la durata 7 ¢ 20 minuti?
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2) N flussi numerici a 16 kbit/s sono multiplati in modo sincrono a interallacciamento di byte. Il segnale di multiplo ha
frequenza f;, = 768 kbit/s. La sua trama & composta da 2 byte di overhead e N byte di tributario. Si calcoli il numero
N di tributari EO. (2 punti)
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3) La rete 1540.0.0 (indirizzamento classful) & suddivisa in 64 sottoreti. Ognuna di queste sottoreti ¢ a sua volta
suddivisa in 64 sottosottoreti. (4 punti)

Nrra0> S AU (YRR UK »

- Quanti indirizzi broadcast ¢ possibile ricavare in tutto nello spazio ricavato?

b 6L = Lo9¢

Quanti indirizzi di host & possibile ricavare in tutto nello spazio ricavato?

6 &4 (1) - Ray 1634 024

- All’indirizzo 15§4.162.128.33 corrisponde 1’host # E della sottosottorete # _Srpdella sottorete # _49

’K‘Qj'la'] 900(40.103Q

All’indirizzo 15..163.123. Dcorrisponde 1’host #l& della sottosottorete # & della sottorete # l,_ %

pasn, 9240000

4{«.\‘\494 000|111 1990 ‘om4. 0200292 O

Alo US
All’indirizzo 15¢.166.188.1€@® corrisponde ’host #1_5S della sottosottorete # 51 della sottorete # ﬂ

4“’&‘9’1004( 1040|0052 11111111
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Cognome e nome: (stampatello)

(firma leggibile)
Matricola:

4) Si consideri una rete di connessione a divisione di spazio 162x162 realizzata a tre stadi secondo la regola di Clos. Le
matrici del primo stadio siano tutte uguali e abbiano N ingressi; le matrici del terzo stadio siano tutte uguali e
abbiano N uscite. Qual ¢ il numero totale minimo possibile di punti di incrocio? (2 punti)

Hel2<4 B9 - 21999 31010 _atong
(.1
/N

5) Cos’¢, dove sitrova e a cosa serve il desincronizzatore? (3 punti)
6) Cos’¢ uno slip? Dove puo avvenire e in quali circostanze? (3 punti)
7) Quali sono le frequenze di accesso Base e Primario ISDN? (2 punti)
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