Reti di Telecomunicazioni
Prof. Stefano Bregni

II Prova Intermedia — 3 luglio 2008

Cognome e nome:

(stampatello)
(firma leggibile)

Matricola:

NBI: In ogni esercizio, ogni risposta non giustificata adeguatamente,

anche con pochissime parole, avra valore

nullo (esempi di risposte non accettabili: SI, NO, T=5.43 ). NB2: leggere le domande prima di rispondere!

I Domanda 1

(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (5 punti)

Sia dato il sistema di multiplazione PDH in fi gura.

E2 E3 E4
T IMUX| AT IMUX| AT MUX
E1 PDH PDH PDH
—1 12 —12/3 —1 3/4

Si ricordano i seguenti parametri dei segnali PDH:

B

Frequenza di cifra nominale 8.448 Mbit/s

E3

34.368 Mbit/s

139.264 Mbit/s
Numero di settori 2(k+1) 4 4 6
Lunghezza di trama 848 bit 1536 bit 2928 bit
Numero di bit per settore 212 bit 384 bit 488 bit
Numero di bit di overhead e servizio 12 bit 12 bit 16 bit
nel 1° settore
Numero di bit di opportunita di 1 1 1
giustificazione (per trama, per tributario)
Numero di bit di controllo di giustif. 2k+1 3 3 5
(per trama, per tributario)

Si supponga che:
- lafrequenza del segnale E1 sia pari a fi;; = 2.04805 Mbit/s:

- il rapporto di giustificazione (frazione di opportunita di giustificazione occupate da cifre non significative)

del segnale E1 multiplato nel segnale E2 valga 0,=0.42,
del segnale E3 multiplato nel segnale E4 sia 04=0.415;

- ladeviazione normalizzata di frequenza del segnale E4 valga Afpy/fps = +5-107.

Si calcolino la deviazione normalizzata di frequenza Afgs/fe; del segnale E3 e il rapporto di giustificazione p; del
segnale E2 multiplato nel segnale E3.
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Domanda 2
(svolgere su questo foglio) (8 punti)

Si consideri una coda M/M/3/3/3, caratterizzata da: pacchetti di lunghezza casuale distribuita secondo un’esponenziale
negativa e con valore medio L = 500 byte, 3 linee di capacita C = 50 kbyte/s ognuna, dimensione del buffer Q = 3
pacchetti, popolazione finita pari a 3 pacchetti. Se vi sono k pacchetti nel sistema (k < 3), in corso di trasmissione o in
attesa nel buffer, il tasso di arrivo di un ulteriore pacchetto & (3-k)4, con A = 200 pacchetti/s e arrivi poissoniani.

a) Si disegni il diagramma di stato della catena di Markov tempo-continua che modella la coda in esame. Si scelga
come variabile di stato k il numero di pacchetti in corso di trasmissione o in attesa nel buffer. Si calcolino i tassi di
transizione A e g corrispondenti ai dati assegnati. (2 punti)

&
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b) Si calcolino le probabilita di stato asintotiche 7t = { 74} (distribuzione limite per #—>00) per i valori di A e M calcolati
al punto a). (2 punti)
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Prof. Stefano Bregni II Prova Intermedia — 3 luglio 2008
Cognome e nome: (stampatello)

(firma leggibile)
Matricola:

¢) Quanti pacchetti al secondo sono trasmessi dal sistema mediamente? (2 punti)

(T T Ty = T, 1 T A0 Y. 0 s

d) Quanto vale la probabilita che un pacchetto debba attendere in coda? (1 punto)

g

e) Qual ¢ la distribuzione di probabilita di stato asintotica 7 = { 73} per A—w? (I punto)

50‘0\0\1?
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Domanda 3
(svolgere su questo foglio e sul retro) (4 punti)

Si progetti una rete di connessione PCM simplex di tipo STS non bloccante e a costo minimo, per i seguenti valori dei
parametri caratteristici:

- numero di time slot sulle autostrade esterne N=48.

- numero di autostrade (linee) esterne PCM in ingresso e in uscita n=250,

a) Si disegni I’equivalente spaziale della rete STS progettata. '\/ M
“\ m ‘*" A ] ‘{Wl(-( 1

'@% an’xl, . D1 =29-12 499

“L‘ﬁ: ,) AR K
2 7 by f99xyo

Quali sono il tipo, la dimensione e il numero delle matrici in ognuno dei tre stadi?
Stadio Tipo matrice Numero di matrici Dimensione

) Sy A L5=x4% m 4075
i} . pT YWalkll & Ru/s ¢4 Lo &

11
b) Calcolare: s UT 1 41917 Xly=> LVl l{PTY

- la dimensione complessiva delle memorie di controllo e di fonia [bit]
T b dus S k-0, \\ijw] =108. 0
1 ~
T qbedio) e

Toatedsl - 4 ('@‘ffﬂ =18

= $4d-4
CWJQWA% (¢pal )= Y1)

- il numero totale di punti di i 1ncr0010

150494 - U.@goo

¢) L'unica connessione attiva ¢ dal TS1 della linea PCM in ingresso 2 verso il TS10 della linea PCM in uscita 12,
passando dalla matrice T numero 1 (SW-RR). Qual & l'unica cella delle memorie di controllo dello stadio II che
contiene un valore diverso da 0? Che valore contiene?

Matrice n. Memoria di controllo cella n. lO Valore: ]
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Cognome e nome: (stampatello)
(firma leggibile)
Matricola:
Domanda 4

(rispondere su questo foglio negli spazi assegnati) (19 punti)
(NB: ogni risposta non giustificata adeguatamente, anche con pochissime parole, avra valore nullo).

1) Unsegnale s(z) di durata 7'= 30 giorni & campionato alla frequenza di Nyquist e convertito in forma numerica. Ogni
campione & memorizzato in un dato di tipo intero short int (2 byte). La dimensione del file risultante & 5062.5 Kbyte

(K =x1024). Quanti livelli di quantizzazione posso definire al massimo? Qual & la banda del segnale? Se raddoppio
il numero di livelli di quantizzazione, di quanto aumenta la dimensione del file in percentuale? (2 punti)
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2) N segnali telefonici PCM EO a 64 kbit/s sono multiplati in modo sincrono a interallacciamento di byte. Il segnale di
multiplo ha frequenza f;; = 608 kbit/s. La sua trama & composta da X bit di overhead e N byte di tributario. La
capacitd Coy a disposizione nel canale di overhead & pari a 114 kbit/s. Si calcolino il numero X di bit di overhead in
ogni trama di multiplo e il numero N di tributari EQ. (2 punti)

ok
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3) Offro 18000 Erlang di traffico telefonico a una centrale. Le chiamate hanno durata media 10 minuti. Per ogni
chiamata, un SP invia 1 pacchetto di segnalazione di lunghezza 50 byte verso un canale di segnalazione SL di
capacita 64 kbit/s. Qual ¢ il carico o offerto al canale SL? (2 punti)
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4) Suddivido una rete di Classe B in N sottoreti /22. Suddivido ognuna di queste in M sottosottoreti /28. Quanti host
posso indirizzare in tutto, contando tutte le sottosottoreti /287 (1 punto)

¥
Nz 2 :“4. B {)‘}LL}
Moabeey Wy. ¢4 <14'1) - Tty L}

5) Larete 212.0.0.0 (indirizzamento classful) & suddivisa in 16 sottoreti. Ognuna di queste sottoreti & a sua volta

suddivisa in 4 sottosottoreti. /’5@» /1 'P (3 punti)
U AYA

- Quanti indirizzi broadcast & possibile ricavare in tutto nello spazio ricavato?

10 4+ 6L

- Quanti indirizzi di host & possibile ricavare in tutto nello spazio ricavato?

1642 - 1§

- All’indirizzo 212.0.0.33 corrisponde I’host # 4_ della sottosottorete # D_ della sottorete # A

UL.0.0.2910 paor

- All’indirizzo 212.0.0.254 corrisponde I’host # l«_ della sottosottorete # _3 della sottorete # 15_

- All’indirizzo 212.0.0.131 corrisponde l’h/st #Q_(’ della sottosottorete # 2 della sottorete # _‘B

6) Discutere la seguente affermazione: "La rete ISDN ¢ basata su una rete numerica di trasporto unica, a commutazione
di circuito o di pacchetto, che trasporta il traffico di ogni tipo di servizio". (2 punti)

7) Descrivere i diversi tipi di segnalazione telefonica di utente. (2 punti)
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Cognome e nome: (stampatello)
(firma leggibile)

Matricola:

8) Si consideri una coda M/G/1/5, con tempo medio di servizio 1/u e frequenza di arrivo 4. La probabilita di rifiuto e la
probabilita che la coda sia piena coincidono? Quanto valgono il coefficiente di utilizzo del servente e il tempo medio
di attesa in coda (al netto del tempo di Servizio) per A—oo? (2 punti)

'\‘\\. €~)4 E[W]—)%

9) Discutere la seguente affermazione: "In un multiplatore numerico asincrono, la giustificazione di bit rende gli slip
impossibili". Spiegare perché ¢ vera oppure falsa. (3 punti)
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