Reti di Telecomunicazioni

Prof. Stefano Bregni I Prova Intermedia — 9 maggio 2007
Cognome e nome: (stampatello)

(firma leggibile)
Matricola:

NBI: In ogni esercizio, ogni risposta non giustificata adeguatamente, anche con pochissime parole, avra valore
nullo (esempi di risposte non accettabili: SI, NO, T=5.43 ). NB2: leggere le domande prima di rispondere!

Domanda 1
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (7 punti)

Una stazione terrestre A invia dati a una seconda stazione terrestre B distante d=S0 km, attraverso un collegamento
radio di capacita C=15 Mbit/s realizzato attraverso un ripetitore R a bordo di un pallone aerostatico sospeso ad altezza h
dal suolo sulla verticale del punto mediano del segmento AB. Sia & l'angolo formato dalle congiungenti RAB ¢ RBA
(I'angolo con cui viene visto R dalle stazioni A e¢ B rispetto all'orizzontale).

Il protocollo di livello 2, che controlla la trasmissione delle trame su questi collegamenti, sia cosi caratterizzato:

®  pacchetti dati di dimensione fissa Lp=160 byte, consistenti in 120 byte di carico utile e 40 byte di overhead;

® pacchetti di riscontro (ACK e NACK) di dimensione fissa L,=40 byte;

® tempo di elaborazione pacchetto dati da parte della stazione ricevente (tempo che intercorre tra la ricezione di un
pacchetto dati e la trasmissione dell' ACK) trascurabile;

e tempo di elaborazione pacchetto ACK da parte della stazione ricevente (tempo che intercorre tra la ricezione di un
pacchetto ACK e la trasmissione del pacchetto dati successivo) trascurabile.

11 protocollo sia di tipo selective repeat, con riscontri positivi e negativi (ACK e NACK), con dimensione delle finestre
di trasmissione e ricezione pari a W=6 pacchetti dati e TimeOut di ritrasmissione TO=500 us (il trasmettitore interpreta
come NACK lo scadere del TO senza che sia ricevuto I'ACK). :

a) Si calcoli a partire da quale angolo e dall'orizzontale 'utilizzo del collegamento AB diventa <100%. (3 punti)
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b) Si consideri il sistema con a=15°. Si calcol; il tempo di trasferimento da A a B di un segmento dati di lunghezza 600
byte (dall’inizio della trasmission

e del primo pacchetto dati al termine della ricezione dell’ultimo ACK), nel caso in
cui il secondo pacchetto trasmesso da A non venga ricevuto correttamente da B. (4 punti)
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Cognome e nome: (stampatello)
(firma leggibile)

Matricola:

Domanda 2
(svolgere su questo foglio) (8 punti)

N=150 sorgenti ON-OFF, con intervalli di attivita e di silenzio casuali, offrono traffico a un multiplatore statistico con
buffer infinito verso una linea di capacita C=622 Mbit/s. Le sorgenti sono caratterizzate daj seguenti parametri:
intervallo medio di attivith X, , intervallo medio di silenzio Y, tasso medio di generazione dei pacchetti A=250 pacchetti/s,
dimensione dei pacchetti L byte. Durante i periodi di attivita, le sorgenti generano pacchetti con tasso costante.

a) Per X=1s, Y=5s, si calcoli la lunghezza dei pacchetti L perché la linea sia utilizzata al 30%. (2 punti)
NAL = 700 ¢

L L k. on Bk

b) Per X/Y=1/4, L = 1500 byte, si calcoli il coefficiente di utilizzo della linea. (2 punti)

1<0 BOMS 1$e0 % =321
622 NG I

¢) Per X/Y = 1/4, coefficiente di utilizzo della linea 1 = 50%, si calcoli il tasso di generazione dei pacchetti
[pacchetti/s] da parte delle sorgenti duranti i periodi di attivita. (2 punti)
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d) Per X=15s,L =500 byte, coefficiente di utilizzo della linea 771 = 50%, si calcoli l'intervallo medio di silenzio Y
affinché il tasso di generazione dei pacchetti da parte delle sorgenti duranti i periodi di attivita sia 5000 pacchetti/s.
(2 punti)
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Domanda 3
(svolgere su questo foglio e sul retro ) (5 punti)

Si consideri una rete a commutazione di pacchetto a datagramma con instradamento basato su Distance Vector.

a) Un nodo riceve un Distance Vector. In una delle righe del DV, si trova il dato: (X, n). In quali casi questo dato viene
incluso nella tabella di instradamento?

Caso 1:

Caso 2:

Caso 3:

b) Un nodo segue la regola dello split horizon con poisonous reverse. In cosa consiste questa regola?

¢) L'algoritmo di instradamento basato su Distance Vector si adatta meglio a reti con pochi o tanti nodi, rispetto
all'algoritmo Link State? Spiegarne un motivo.
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Cognome e nome: (stampatello)
(firma leggibile)

Matricola:

Domanda 4
(rispondere su questo foglio negli spazi assegnati) (16 punti)
(NB: ogni risposta non giustificata adeguatamente, anche con pochissime parole, avra valore nullo).

1) Una sorgente ON-OFF con intervalli di attivita e silenzio casuali, distribuiti uniformemente rispettivamente negli
intervalli (0, 4 s) e (0, 16 s), durante i periodi di attivitd genera pacchetti con tasso costante P = 10 pacchetti/s. (2 punti)

- Qual ¢ la frequenza media di generazione dei pacchetti?

I
A‘Pw 2 pfs

- Qual & il numero massimo di pacchetti che possono essere generati durante un periodo di attivita?

19005+ & 5 < 0fo poctloll:

2) Un aereo sorvola un territorio con velociti v per rilevare dati. Il sistema di rilevamento quando ¢ acceso acquisisce 1
Mbyte di dati per ogni miglio (1609.34 m) sorvolato, ma ogni 10 s viene disattivato per 2 s. Il sistema di
rilevamento genera un flusso medio di dati 400 kbit/s. A che velocita v [km/h] vola l'aereo? (2 punti)
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3) Una sorgente offre traffico a un multiplatore statistico con buffer infinito. La sorgente genera 50 pacchetti/s in
0s<t<35s, 100 pacchetti/s in 10 s < ¢ < 15 s e nessun pacchetto al di fuori di questi intervalli. I pacchetti hanno
lunghezza costante L=1000 byte. La linea d’uscita ha capacita C=200 kbit/s. Il buffer & inizialmente vuoto.

Disegnare I’andamento del numero di bit nel buffer N(?) nell’intervallo 0 < ¢ < 35 s. (3 punti)
1} [Kbit]
4000 : ~
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4) Si consideri un sistema leaky bucket caratterizzato dai seguenti parametri (pacchetti di lunghezza costante):

e dimensione del buffer: W=500 pacchetti;

e frequenza di arrivo dei permessi di ritrasmissione (1 permesso rilascia 1 pacchetto): 1 permesso ogni 10 ms.
Sia dato I'andamento della frequenza di arrivo dei pacchetti rappresentato nel grafico a sinistra. Tracciare sullo
stesso grafico I'andamento della frequenza di ritrasmissione e indicare il numero di pacchetti persi nell'intervallo

0-20 s. Nel grafico a destra, tracciare I'andamento del numero di pacchetti nel buffer N(z). (3 punti)
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5) Con traffico offerto tendente a zero, il traffico smaltito nel caso di Aloha & maggiore, minore o uguale di quello nel
caso di CSMA? (1 punto)

6) N sensori distano 1 cm e trasmettono via radio pacchetti di 1 kbit a 100 Mbit/s con protocollo MAC Aloha. 11

traffico smaltito € maggiore, minore o uguale rispetto al caso in cui usassero CSMA? (1 punto)
7) A cosa serve un codice di parita in un protocollo ARQ? (2 punti)
8) A cosaserve il bit stuffing in HDLC? (2 punti)
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