Reti di Telecomunicazioni
Prof. Stefano Bregni II Prova Intermedia — 12 luglio 2006

Cognome e nome: (stampatello)
(firma leggibile)

Matricola:

NBI: In ogni esercizio, ogni risposta non giustificata adeguatamente, anche con pochissime parole, avra valore
nullo (esempi di risposte non accettabili: SI, NO, T=5.43). NB2: leggere le domande prima di rispondere!

Domanda 1
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (8 punti)

Sia dato il sistema di multiplazione PDH in figura.

E2 E3 E4
T MUX| AT IMUX| \TMUX
E1 PDH PDH PDH
—1 12 —12/3 —| 3/4

Si ricordano i seguenti parametri dei segnali PDH:

B . By

Frequenza di cifra nominale 8.448 Mbit/s 34.368 Mbit/s 139.264 Mbit/s
Numero di settori 2(k+1) 4 4 6
Lunghezza di trama 848 bit 1536 bit 2928 bit
Numero di bit per settore 212 bit 384 bit 488 bit
Numero di bit disponibili per ogni 206 bit 378 bit 723 bit

tributario per trama compresi i bit di
opportunita di giustificazione

Numero di bit di opportunita di 1 1 1
giustificazione (per trama, per tributario)
Numero di bit di controllo di giustif. 24+1 3 3 5

(per trama, per tributario)

Si supponga che:
- il segnale E1 abbia una deviazione normalizzata di frequenza pari a Afg1/feinom= -10-10°7;
- il rapporto di giustificazione (frazione di opportunita di giustificazione occupate da cifre significative)
del segnale E1 multiplato nel segnale E2 valga 0,=0.56,
del segnale E3 multiplato nel segnale E4 (04) sia 5% minore del suo valore nominale;
- ladeviazione normalizzata di frequenza del segnale E4 valga Afey/fps = +10-107.

Si calcoli il rapporto di giustificazione (frazione di opportunita di giustificazione occupate da cifre significative)
del segnale E2 multiplato nel segnale E3 (p3)
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Cognome e nome: (stampatello)
(firma leggibile)
Matricola:
Domanda 2

(svolgere su questo foglio e sul retro) (6 punti)

Si consideri una coda M/M/2/0/3, caratterizzata da: pacchetti di lunghezza casuale distribuita secondo un’esponenziale
negativa e con valore medio L=512 byte, 2 linee di capacitd C=2.048 Mbit/s ognuna, dimensione del buffer 0=0
pacchetti, popolazione finita pari a 3 utenti, ognuno dei quali genera pacchetti in istanti casuali di Poisson con tempo di
interarrivo medio 10 ms.

a) Si disegni il diagramma di stato della catena di Markov tempo-continua che modella la coda in esame (suggerimenti:
si scelga come variabile di stato & il numero di linee occupate; il tasso di arrivo dei pacchetti dipende dal numero di
utenti attivi). Si calcolino i tassi di transizione A e u corrispondenti ai dati assegnati. (2 punti)

3 2
@@/\@ A= 105 p)s 7.1
M

—_/

Z/’l MS"E’ = 70 {)/S

b) Si calcolino le probabilita di stato asintotiche 1 = {7} (distribuzione limite per +—o0) per i valori di A e M calcolati
al punto a). (2 punti)
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¢) Si calcoli la probabilita che il sistema sia bloccato (time congestion). La probabilita di rifiuto di un pacchetto (call
congestion) € maggiore o minore del valore calcolato? (2 punti)

PQ ;—Kl
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Cognome e nome: (stampatello)
(firma leggibile)
Matricola:
Domanda 3

(svolgere su questo foglio) (6 punti)

Si progetti una rete di connessione PCM simplex di tipo TST non bloccante e a costo minimo, per i seguenti valori dei
parametri caratteristici:

- numero di autostrade (linee) esterne PCM in ingresso e in uscita n=200,

- numero di time slot sulle autostrade esterne m=16.

a) Quali sono il tipo, la dimensione e il numero delle matrici in ognuno dei tre stadi?
Stadio Tipo matrice Numero di matrici Dimensione

i TR R 16X TS ..
1 RO O o 232432 a1 T3S
1 R - N AMX18. TS

N

» o gl I qw.tn
by T AWAR

b) Calcolare:
- la dimensione complessiva delle memorie di controllo e di fonia [bit]

Afaul/\b I']I N Cr" 16. ? "TICP Q\k

Cer 2 M r/{%\’l ﬂ =155
A‘*’\NJ LI Ces= Mxlaox [Q\)/
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201] > 49log
(= 1220, (cf o ) ¥ Coy =1 g0 (=t

- il numero totale di punti di incrocio.

2301: 400" a
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Domanda 4
(rispondere su questo foglio negli spazi assegnati) (16 punti)
(NB: ogni risposta non giustificata adeguatamente, anche con pochissime parole, avra valore nullo).

1) Larete 141.0.0.0 & suddivisa in 16 sottoreti. Ognuna di queste sottoreti & a sua volta suddivisa in 32 sottosottoreti.(6 punti)

- Quanti indirizzi broadcast & possibile ricavare in tutto nello spazio ricavato?

1632 -2

- Quanti indirizzi di host & possibile ricavare in tutto nello spazio ricavato?
16300 2) s bivn .
- All'indirizzo 141.0.8.64 corrisponde I’host # élfdella sottosottorete # I__ della sottorete # 2

- All’indirizzo 141.0.16.129 corrisponde I’host # 1_ della sottosottorete # 1_ della sottorete # i_

- All’indirizzo 141.0.255.1 corrisponde I’host # 4_ della sottosottorete # 32 della sottorete # Q

2) Qual ¢ la funzione di una matrice di interconnessione di tipo T a divisione di tempo?
Qual ¢ la funzione di una matrice S a divisione di tempo? (4 punti)

3) Cosa caratterizza il sistema di segnalazione a canale comune rispetto a uno a canale associato? (3 punti)
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Cognome e nome: (stampatello)

(firma leggibile)
Matricola:

4) Descrivere la funzione di un bit di opportunita di giustificazione nella trama di un segnale multiplo numerico
asincrono. (3 punti)
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