Reti di Telecomunicazioni
Prof. Stefano Bregni IT Appello d’Esame — 11 settembre 2006

Cognome e nome: (stampatello)
(firma leggibile)

Matricola:

NBI: In ogni esercizio, ogni risposta non giustificata adeguatamente, anche con pochissime parole, avra valore
nullo (esempi di risposte non accettabili: SI, NO, T=5.43). NB2: leggere le domande prima di rispondere!

Domanda 1
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (6 punti)

N segnali numerici con frequenza nominale £, = 128 kbit/s sono multiplati in modo asincrono a interallacciamento di bit.
Il segnale di multiplo ha frequenza nominale Ju=1073.708738 kbit/s. Il coefficiente di giustificazione nominale vale
P =0.5. La sua trama & composta da 20 bit di allineamento e servizio, 3N bit di controllo di giustificazione, N bit di
opportunita di giustificazione e 100 bit di tributario. Si calcoli:

a) il numero N di tributari;
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b) il periodo di trama 7, del segnale di multiplo;
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¢) lalunghezza della trama di multiplo L,,.
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d) Ogni trama di multiplo contiene lo stesso numero di bit di tutti gli N tributari?
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Domanda 2
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (6 punti)

Si consideri la rete in figura. I tre collegamenti dalle sorgenti Sy al nodo A hanno tutti la stessa capacita C; e lunghezza
D,. 1l collegamento da A a B ha capacita C, e lunghezza D,. I collegamenti sono in cavo.

Tra le sorgenti S e il nodo A ¢ attivo un meccanismo di controllo di flusso a finestra di dimensione W [pacchetti]. Tra i
nodi A e B non vi ¢ alcun controllo di flusso.

Le sorgenti generano traffico con frequenza media Ay, A;, A3 [pacchetti/s]. I pacchetti, sia di dati che di riscontro, hanno
tutti dimensione L=125 byte.

Y0
C2= 15 Mbit/s

Dz =1000 km

C1 = 10 Mbit/s
D1 =500 km

Calcolare la massima dimensione della finestra W [pacchetti] che garantisce che il coefficiente di utilizzo del
collegamento AB sia <20% per qualsiasi valore dei parametri 4,, A,, 4;.
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Cognome e nome: (stampatello)
(firma leggibile)
Matricola:
Domanda 3
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (7 punti)
Un sensore B lungo un acceleratore di particelle trasmette dati alla stazione base A, B

attraverso un sistema di trasmissione radio che fornisce un canale libero da errori,

eccetto quando diversamente indicato, di capacith C=5 Mbit/s. A e B si trovano su

una circonferenza di raggio =10 km e centro O, come rappresentato in figura. Sia Q
I'angolo formato da OB e OA. A

Il protocollo di livello 2, che controlla la trasmissione delle trame su questo

collegamento, sia cosi caratterizzato:

» pacchetti dati di dimensione fissa Lp, consistenti in 60 bit di carico utile e 10 bit
di overhead;

» pacchetti di riscontro (ACK) di dimensione fissa L,=20 bit;

e tempo di elaborazione pacchetto dati da parte della stazione ricevente (tempo che intercorre tra la ricezione di un
pacchetto dati e la trasmissione dell’ ACK) trascurabile;

« tempo di elaborazione pacchetto ACK da parte della stazione ricevente (tempo che intercorre tra la ricezione di un
pacchetto ACK e la trasmissione del pacchetto dati successivo) trascurabile.

Il protocollo sia di tipo go-back-N, con soli riscontri positivi (ACK), con dimensione della finestra di trasmissione pari a
W=5 pacchetti dati e TimeOut di ritrasmissione T0=200 ps (il trasmettitore interpreta come NACK lo scadere del TO
senza che sia ricevuto I'ACK; se il TO scade durante la trasmissione di un pacchetto, la trasmissione viene interrotta per
ritrasmettere il pacchetto perso).

a) Si calcoli per quali valori dell'angolo « il trasferimento dei dati avviene con velocita effettiva (throughput) inferiore
a C=5 Mbit/s. (3 punti)

0( ;’L\")Zv\:l(, Tf\;lf/w thqu/w /A;%
10 w\’\rw\%‘f\&z < C; e 2'5\'\(7\) (W»?j‘rﬁ

%
-g"z“‘i T, >4y

LTy -T ©
’%—%> 7’—‘}/7*:‘_ =) o 49,9

Pag. 3/7



Reti di Telecomunicazioni
Prof. Stefano Bregni II Appello d’Esame - 11 settembre 2006

b) Si calcoli il tempo di trasferimento da B ad A di un segmento di dati di lunghezza 150 byte (dall’inizio della
trasmissione del primo pacchetto dati al termine della ricezione dell’ultimo ACK), per &= 85° nelcasoincuiil 2 e
il 3 pacchetto trasmessi da B vadano persi e non vengano ricevuti da A. (4 punti)
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Cognome e nome: (stampatello)
(firma leggibile)

Matricola:

Domanda 4
(svolgere su questo foglio negli spazi assegnati) (5 punti)

a) Sidescriva il funzionamento del dispositivo leaky bucket.

b) A cosa puo servire?

¢) In base a cosa si dimensiona il tasso di arrivo dei token? Per regolare quale parametro del traffico filtrato?

d) Descrivere in poche parole l'effetto sul traffico in ingresso di un leaky bucket con dimensione del buffer nulla.
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Domanda 5
(rispondere su questo foglio negli spazi assegnati) (12 punti)
(NB: ogni risposta non giustificata adeguatamente, anche con pochissime parole, avra valore nullo).

1) N sorgenti ON-OFF con intervalli di attivita e di silenzio casuali offrono traffico a un multiplatore statistico con
buffer infinito verso una linea di capacitd C=5 Mbit/s. Le sorgenti sono caratterizzate dai seguenti parametri:
intervallo medio di attivitd Ton=X ms, intervallo medio di silenzio Topr=10-X ms, frequenza durante i periodi di
attivita P=1000 pacchetti/s, dimensione pacchetti L=500 byte. Si calcoli il valore minimo di X e di N perché il
coefficiente di utilizzo della linea sia >25%. (3 punti)

Xk ffun

Berosc oz
1

2) Un segnale analogico di banda B=1.5 MHz & convertito in forma numerica rispettando il Teorema del
Campionamento di Shannon. La frequenza del segnale numerico ¢ fy=15 Mbit/s. Quali sono i valori possibili per il
numero di livelli di quantizzazione? (3 punti)
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Cognome e nome: (stampatello)
(firma leggibile)

Matricola:

3) Enunciare la Legge di Clos per una rete di connessione a tre stadi. (3 punti)

4) Una rete base di classe C viene suddivisa in N sottoreti /26. Ognuna delle N sottoreti /26 & suddivisa in M (sotto)’reti
/28. Ognuna delle M sottoreti /28 & suddivisa in P (sotto)’reti /29. Qual & il numero complessivo di Aost indirizzabili
da tutte le possibili sottoreti /29 cosi create? (3 punti)
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